Sprengistjarnan SN1987A

Einar H. Gudmundsson, Raunvisindastofnun Haskdélans

Inngangur

Klukkan rimlega half 4tta ad morgni manudagsins 23. febrdar 1987 ad
islenskum tima skall 4 jordina 6flug hrina fiseinda frd fjarlegri sprengi-
stjsmu. A um pad bil tiu sekindum fleeddu 1028 fiseindir gegnum j6rdina og
héldu 4fram ferd sinni eins og ekkert hefdi { skorist. Orlitill hluti peirra nadi
p6 ad vixlverka vid jardneskar eindir og { nokkrum tilfellum sgust merki um
slik ferli { sérhonnudum melitekjum Sreindafredinga.

Fyrir okkur jardarbda markar pessi sérstzdi atburdur nokkur timamot, par
sem bpetta er { fyrsta sinn { sogunni, sem fiseindageisiun hefur melst frd upp-
sprettu utan sélkerfisins. Sumir hafa jafnvel tekid svo sterkt til orda, ad
pennan morgun hafi ny grein stjarnvisindanna, fiseindastjornufredin, s€d
dagsins 1j6s 1 fyrsta sinn.!

Bzdi timalengd fiseindablossans og orka beirra fiseinda sem melingarnar
nadu til er { fullu samraemi vid pad mynd af stjdrnusprengingum sem stjarn-
eBlisfredingar hafa verid ad setja saman 4 undanfornum dratugum: Orsdk
hamfara af pessu tagi er talin vera si ad sampjappadur kjamni risastjérnu
hrynur saman undan eigin punga og verdur ad nifteindastjornu. Vi pyngdar-
hruni® myndast mikill fjsldi orkumikilla fiseinda, sem bera burtu svo til alla
bindiorku stjdrnukjarnans, en jafnframt myndast 6flug hoggbylgja er peytir
yfirbordslogum risastjornunnar it { geiminn med miklum gauragangi.?

1Um Detta atridi m4 b6 deila, pvi ad 1 fjélda 4ra hafa verid { gangi mikilvegar malingar 1
fiseindatitgeislun sélarinnar, og hafa pr medal annars leitt { [jés hid svokallada "fiseinda-
vandamdl” ("the solar neutrino problem", sjd t.d. Bachall og f€1. (1988)).

2bessi 1ysing 4 vi® um sprengistjornur af svokalladri gerd II (Type II), en nyja sprengi-
stjarnan telst einmitt vera { peim flokkd. Stjérnusprengingar af gerd I verda ventanlega begar
hvitur dvergur { péttstedu tvistirni hrynur saman undan eigin punga og springur sidan {
tetlur. Sja t.d. grein Helfands (1987). Gott og itarlegt almennt yfirlit um sprengistjornur er
ad finna 1 greinum eftir Trimble frd 1982 og 1983.
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Hér 4 eftir verBur fjallad nénar um nokkra b=tti pessarar sogu sem og ymis
Onnur atridi { tengslum vid nyju sprengistjornuna. Pad er ekki @tlunin ad kafa
djipt { sméatridi heldur verdur fyrst og fremst leitast vis ad gefa stutt yfirlit
um petta dhugaverda efni. Af beim sokum verdur éspart vitnad i adrar rit-

smidar, sem menn geta leitad til um nanari upplysingar og fré5leik, ef 4 barf
ad halda.

Uppgétvunin3

Pad kom { hlut kanadiska stjornufredingsins Ians Sheltons vi3 stjornuathug-
unarstddina { Las Campanas { Chile ad uppgotva nyju sprengistjsrnuna um bad
bil tuttugu klukkustundum eftir a3 fiseindapilsinn hafsi farid i gegnum
Jordina. Stjaman, sem var { nasta négrenni ljémpokunnar miklu, 30 Doradus
(eda Tarantula) { Stéra Magellanskyinu, haf5i p4 043 fimmta birtustigi. Adrir
stjérnuskodarar komu einnig auga 4 stjérnuna um svipad leyti, og einn peirra
hafdi jafnvel tekid mynd sem synir hana 4 sjotta birtustigi premur klukku-
stundum eftir fiseindablossann. Myndatskumadurinn haf3i b6 ekki tekid eftir
neinu évenjulegu, enda var ekki vi3 pvi ad biast vegna pess hversu dauf
stjarnan var. Myndina framkallasi hann ekki fyrr en I6ngu seinna og missti
bannig af uppgétvun aldarinnar. f samremi vi0 alpjédlegt samkomulag um
nafngiftir 4 stjamfradilegum fyrirberum fékk nyja sprengistjarnan strax
nafni® SN1987A 4

Fréttir af fiseindamzlingunum barust ekki fyrr en nokkrum dégum eftir a%
sprengistjarnan sast fyrst med berum augum, og um tima rikti nokkur Gvissa
um hvad gerst hafsi. Hépur italskra og sovéskra visindamanna tilkynnti um
melingu 4 fiseindablossa { melitzeki { Jardgéngum { Mont Blanc klukkan 2:52
a0 islenskum tima adfaranétt 23. febriar. Melingar japanskra 6reinda-
fredinga { Kamiokandmunni nalegt T6ki6 syndu aftur 4 méti svipadan blossa
klukkan 7:35, eda rimlega fjérum og halfri klukkustund sidar. Mzlingar
bandariskra visindamanna { saltnamu 7 Ohio stadfestu nidurst6dur Japananna,
en hvorugur hépurinn vard var Vi3, ad neitt Gvenjulegt hefsi gerst klukkan

3Mun ftarlegri lysingu 4 atburdardsinni er me®al annars a5 finna { vikuritinu Time (23. mars
1987), { jilihefti timaritsins Discover (1987) og { moérgun fréttapistlum { stjérnufreditima-
ritinu Sky and Telescope. Sj& einnig greinar Helfands (1987) og Henbest (1987) og bék
Ngrgaards (1988).

4SN = supernova. 1987A = Fyrsta stjarnfradilega fyrirberid af pessari gerd sem fannst 4rid
1987.
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2:52. Skémmu seinna bérust par fréttir fré sovéskri melistsd i fjollum
Kékasus ad bar hefSu melst tveir fiseindablossar, einn mjog daufur klukkan
2:52, og annar mun sterkari klukkan 7:35 5.

I dag, rimlega einu og halfu 4ri eftir atburdinn, mun pad vera 4lit flestra
sérfredinga 4 svidi fiseindamalinga ad melinguna 4 "fyrri" blossanum beri
ekki ad taka alvarlega; pad sé eingdngu "seinni" blossinn klukkan 7:35 sem
tengist sprengingunni { Stéra Magellanskyinu. Ekki er b6 alveg 1j6st hvernig
sérfredingarnir vilja dtskyra malinguna klukkan 2:52 og einstaka visinda-
menn telja ad um raunverulegt merki hafi verid ad reda. Fleiri en einn hafa
varpad fram beirri hugmynd ad blossarnir hafi i raun 0g veru verid tveir og
ad beir syni svart 4 hvitu ad pyngdarhrun hafi ordi5 tvisvar: Fyrst hafi
myndast nifteindastjarna, sem lifdi { fjéra og halfa klukkustund en hrundi bd
saman og myndadi svartholé. Eins og 45ur sagdi eru beir fiir sem telja petta
triverdugan moguleika.

Um svipad leyti og fréttir af fiseindamalingum flugu um heimsbyggdina
barust einnig fregnir af pvi, ad klukkan 2:52 hefdu komid fram merki 4
byngdarbylgjumalum { Rém og { Maryland { Bandarikjunum?. Pritt fyrir bad
a0 merkin hafi sést 4 sama tfma og "fyrri" fiseindablossinn hafa f4ir viljad taka
nokkurt mark 4 pessum melingum. Medal annars hefur verid 4 pad bent, ad
hafi merkin raunverulega borist frd sprengistjornunni, hafi um pusund sélar-
massar af efni ummyndast { hreina byngdarbylgjuorku vi3 sprenginguna.
Petta fer augsynilega ekki stadist. P4 hefur einnig verid bent 4 pad, ad 4 peim
tima sem merkin sdust hafi verid prumuvedur { Maryland og jarShreringar {
Rém og sé bar ad finna mun liklegri skyringu 4 merkjunum en stjému-
sprenginguna.

Pad vakti talsverda athygli 4 sinum tima a3 pessi tvé meliteki, sem eru
nokkud komin til 4ra sinna og ekki kld nidur undir alkul eins og nyrri og
mun nzmari nemar, voru einu pyngdarbylgjunemarnir { notkun 4 bessari
mikilvaegu stundu. Ol hin tzkin voru i skodun! Astzdan fyrir pessari tilviljun
reyndist vera mjog einfold: Nemarnir eru mjog vidkvemir fyrir hvers kyns

SNidurstodum fiseindamelinganna er 1yst { eftirfarandi greinum: Aglietta og fél. (1987a,b).
Hirata og fél. (1987). Bionta og fél. (1987). Alexeyev og fél. (1988). Par er einnig ad finna
lysingu & meelitekjunum, sem notud voru.

6Sj4 t.d. De Rijula (1987).

TNidurstsSum malinganna { R6m er medal annars Iyst { grein Amaldi og f&l. (1987).
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truflunum, og byngdarbylgijur, jafavel fr4 nalegri sprengistjomu, gefa pad
veikt merki ad engri einni melingu er treystandi. Menn vilja pvi hafa sem flest
teeki { gangi 4 sama tima til pess a8 stadfesting f4ist, ef um raunverulegt merki
er ad reda. Pad hafdi pvi ordid ad samkomulagi milli hinna ymsu hépa
byngdarbylgjufredinga a3 setja teekin dvallt { skoSun 4 sama tima. Atburdir
neturinnar 23. febriar 1987 urdu til bess ad skipulaginu var breytt, og nd eru
avallt { notkun a8 minnsta kosti tveir nemar samtimis.

Rétt er ad benda 4 { pessu sambandi ad styrkur pyngdarbylgjublossa, sem
myndast vid stjornusprengingu i Stéra Magellanskyinu, er ordinn svo litill
begar blossinn berst a3 lokum til Jarbarinnar ad jafnvel nzemustu pbyngdar-

bylgjunemar, sem til eru { dag, geta ekki malt hann, hva$ pé nemarnir { Rém
0g Marylands.

Stutt séguinnskot

Sprengistjarnan 1987A f Stéra Magellanskyinu er fyrsta sprengistjarnan sem
sést hefur med berum augum sidan 1604.9 Pad 4r sdst { stjérnumerkinu
Nadurvalda mjog bjort sprengistjarna, sem margir fylgdust med af miklum
dhuga, par 4 medal hinn fregi stjornufredingur J6hannes Kepler. Stjarnan
n4di birtustiginu —3 og var pvi mun bjartari en nyja sprengistjarnan, sem
aldrei vard bjartari en +2,9 stig. Megindstzdan fyrir bessum mikla birtumun
er fjarlegdin. SN1987A er { um bad bil 170 pdsund ljés4ra fjarlegd, en dztlad
er ad sprengistjarna Keplers hafi veris { okkar eigin Vetrarbraut og { 15 til 35
pusund 1j6sira fjarlegd. Rétt er ad minna 4, ad Kepler vard ad notast vi5
augun ein vid rannséknir sinar 4 stjornunni; pad var ekki fyrr en fimm 4rum
seinna sem Galileo beindji fyrstur manna sjénauka til himins 0g s4 bd dyrd sem
bar er ad finna.10,

Ni 4 dogum hapréadrar tzkni nitima stjamvisinda finnast a3 medaltali
nokkrar sprengistjérnur 4r hvert { fjarlegum vetrarbrautum, og d=tlad er ad
stjornusprenging verdi 4 20 til 60 4ra fresti i venjulegri byrilpoku 4 bor® vi3
Vetrarbrautina. Astedan fyrir bvi, ad svo langt er um 1i5i5 frs pvi sprengi-

8Sj4 .d. Bachall og fél. (1987).

Reyndar hefur veri uppi orérémur um pad ad mjog sjéngédir stjsrnuskodendur hafi s€3
sprengistjérnuna S Andromedae (nd SN1885A) { Andrémedapokunni med berum augum
arid 1885. Petta gt vel verid satt bvi ab stjarnan mun hafa ngs syndarbirtustiginu +6.

10Sj4 t.d. b6k Porsteins Vilhjdlmssonar um ségu visindanna (1987).
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stjarna sdst sidast { Vetrarbrautinni, er liklega si ad mikid er af rykmettudum
geimpokum { skifu Vetrarbrautarinnar; pzr skyggja 4 fjarlegari svaedi og
gera bad ad verkum ad vid sjdum ekki mjog langt 1t eftir skifunni. Pad er vel
hugsanlegt ad nokkrar stjérnur hafi sprungid i Vetrarbrautinni 4 sidustu 380
4rum eda svo 4n pess ad jardarbiar yrdu pess varir. Tilkoma fiseindameli-
teekjanna 4 sidustu drum breytir stédunni verulega, og ni ma gera rad fyrir

pvi ad { framtiBinni féist vitneskja um allar stjprnusprengingar { Vetrarbraut-
inni, jafnvel pétt ekkert sjaist til peirra { bestu og nemustu sjénaukum eda med .
68rum rafsegulbylgjunemum.

f fornum heimildum er ad finna upplysingar um einar 7 sprengistjornur, sem
sést hafa med berum augum 4 siBustu 2000 drum.!! Stjarna Keplers hefur
begar verid nefnd. Nasta sprengistjarna par 4 undan er venjulega kennd vid
. lzerimeistara Keplers, danska stjornufredinginn Tycho Brahe, sem fylgdist
: grannt med hinni "nyju stjornu” { ner eitt og hélft 4r, eda allt frd pvi hin
birtist 4rid 1572 og par til hin var ordin of dauf til ad sjdst med berum augum.
Frédlegt vaeri ad vita hvort helsti stjornufredingur Islendinga 4 pessum tima,
Gudbrandur Porldksson biskup 4 Hélum!2, hefur haft tok 4 ad fylgjast med
stjornunni. Pad er alls ekki 6liklegt pvi hin var i stjornumerkinu Kassi6peiu,
sem sést mjog vel frd fslandi. Gudbrandur var enn 4 lifi 32 drum sidar, pegar
stjama Keplers birtist 4 hvelfingunni, og hugsanlega hefur hann fylgst med
henni, en varla hefur pad verid audvelt svo ligt sem hin hefur verid 4 lofti frd

Islandi sé5.

Kinverskar og japanskar heimildir segja frd sprengistjornum ("gestastjom-
um") 4rin 1181 og 1054. Hin sidamefnda vard bjartari en Venus 4 ad lita og
leifar hennar mynda nd zgifagra ljémpoku, Krabbapokuna { Nautsmerki.
Talid er fullvist ad pessi sprengistjarna hafi fett af sér Krabbatifstjdrnuna
fregu, sem er nifteindastjamna er situr { ljémpokunni midri.

Bjartasta sprengistjarna sem um getur sést drid 1006 { stjsrnumerkinu Ulfin-
um. Talid er ad hdn hafi ndd hdmarksbirtu 9 og verid bd dlika bjort og
1 nokkurra daga gamalt tungl.

118j4 Stephenson og Clark (1976), og Clark og Stephenson (1977).
12Einar H. Gudmundsson (1988). Sjd einnig umfjéllun um Gudbrand og stjornufredipekk-
ingu hans { 1. bindi Landfrz3isdgu Porvalds Thoroddsens, bls. 210 -214.
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Kinverskar heimildir geta einnig um bjartar gestastjdrour 4rin 393 og 185.
Peer sdust nokkud lengi og hafa bvi tvimelalaust verid sprengistjornur. Ymsar
alrar gestastjornur sem getid er um i fornum kinverskum annilum hafa
vantanlega einnig verid sprengistjéraur, en liklegast er b6 ad flestar peirra
hafi annad hvort verid venjuleg nystirni eda halastjérur.

Pad er vidar en { fomum skredum sem upplysingar er ad finna um nélegar
sprengistjornur. Vitt og breitt um Vetrarbrautina m4 sjé leifar stjornu-
sprenginga, ymist sem ljémandi geimpokur eda sem tifandi nifteinda-
stjornur'3. Sumar af peim stjormusprengingum sem hér hafa verid nefndar
hafa skilid eftir sig einhverjar slikar leifar. Einnig er vitad um fjéldamargar
tifstjornur og sprengipokur sem ekki tengjast neinum pekktum sprengi-
stjornum. Fraegasta sprengipokan af bessu tagi er ljémpoka { Kassi6peiu, sem
er adeins { um 10 bisund ljésdra fjarlegd og hefur liklega myndast { stjérnu-
sprengingu sem hefdi 4tt a8 sjast vel hédan frd j6rdinni 4 seinni hluta sautjandu
aldar. Hid furbulega er, ad enginn virdist hafa sé5 sprenginguna. Enn pann
dag { dag er pad hulin radgita hvemig 4 pessu stendur.

Allar bar stjornusprengingar, sem finna m4 upplysingar um { ségulegum
heimildum, hafa or3i3 tiltslulega nélegt okkur { Vetrarbrautinni. Si fjarleg-
asta hefur varla verid { meira en 50 busund ljéséra fjarlegd. Pad m4 bvi 1j6st
vera ad "nyja" sprengistjarnan sprakk { raun og veru longu 4 undan 6llum
hinum "gdmlu" stjsrnunum. Pegar 1j6si8, sem vid sjgum { dag, lagdi af stad frd
sprengistadnum { Stéra Magellanskyinu fyrir 170 pisund drum rikti jokul-
skeid isaldar hér 4 j6rdinni og frumsted steinaldarmenning { mannheimum.

Stjarnan sem sprakk og birtuferill SN1987A14

Strax og fréttin um nyju sprengistjérnuna birtist!s var uppi fétur og fit medal
sgamvisindamanna um vida versld, og 6llum tiltzkum sjénaukum 4 sudur-
hveli jarSar var beint { 4tt a5 Stéra Magellanskyinu. Jafnframt voru dregnar
fram { dagslj6sid badi gamlar og nylegar myndir af pessu sama svadi { beirri
von, ad 4 peim metti sj4 stjérnuna eins og hiin var 4%ur en hiin sprakk. Eftir
orfaa daga haf6i pad tekist, en moénnum til mikillar furdu reyndist stjarnan

13Sj4 t.d. Seward og fél. (1985).

1Mjog gott yfirlit um allt petta efni er a8 finna { grein Woosleys og Phillips (1988).
15Kunkel og Madore (1987).
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ekki hafa verid raudur risi, eins og allir bjuggust vid, heldur bl risastjarna,
sem skrad var undir nafninu Sanduleak —69°202.16 Petta var alls ekki { sam-
remi vid par hugmyndir sem flestir stjarnedlisfredingar hofdu ddur gert sér
um bréun ventanlegra sprengistjarna. Ekki leid p6 4 16ngu par til menn toldu
sig hafa skilid hvad parna hafdi gerst. Nanar verdur fjallad um betta atridi
sidar, eftir ad litillega hefur verid rett um athuganir 4 birtuferli sprengi-
stjérnunnar.

SN1987A er fyrsta sprengistjarnan { sdgunni sem rannsékud hefur verid 4
llum svidum rafsegulréfsins. Svo heppilega vill til ad 4 undanfémum éra-
tugum hafa risid margar mjog gédar stjornuathugunarstodvar 4 sudurhveli
jardar, medal annars { Chile, Astralfu, Sudur Afriku og 4 Nyja Sjdlandi, og
padan hefur frd upphafi verid fylgst grannt med sprengistjornunni, bedi &
synilega svidinu og 4 ttvarpssvidinu.

Auk melinga fr4 jordu nidri hafa verid gerdar innraudar melingar frd rann-
séknarstofunni fljigandi, Kuiper Airbome Observatory, og rannséknir 4
gammageislum hafa badi verid gerdar ir SMM (Solar Maximum Mission)
gervitunglinu og dr loftbelgjum, sem sendir voru 4 loft fra Astralfu og Sudur-
skautslandinu. Athuganir 4 dtfjélublda svidinu eru framkvaemdar tdr TUE
(International Ultraviolet Explorer) gervitunglinu, en auk bess fylgjast jap-
anska tunglid Ginga og sovéska geimstsdin Mir med rontgengeislun fra
sprengistjérnunni. Til vibétar Sllum bessum melingum 4 rafsegulbylgjum
mé svo nefna fiseindamalingarnar, sem pegar hefur verid minnst 4.

SN1987A er nd begar ordin bad stjarnfradilega fyrirberi utan sélkerfisins
sem mest hefur verid rannsakad bdi fyrr og sidar. Gifurlegt magn meli-
gagna hefur hladist upp i stofnunum vida um heim, og hefur jafnvel verid rett
um bad ad opna sérstakan banka til pess ad halda utan um gognin, likt og gert
var fyrir skémmu fyrir meligogn sem safnad var medan 4 heimsokn hala-
stjoru Halleys st4d.

I byrjun kom bad stjarnvisindaménnum talsvert 4 Gvart ad birta sprengi-
stjornunnar virtist nd hamarki adeins nokkrum tugum klukkustunda eftir
sprenginguna. Syndarbirtan hélst sidan nokkurn veginn ébreytt { nokkra daga,
en virtist p6 frekar fara minnkandi. Eftir um pad bil viku ték stjarnan svo

16Sjd 1.d. White og Malin (1987).
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skyndilega vid sér og vard skzrari med hverjum deginum sem leid. Raun-
verulegu hdmarki n4di htin { lok mai 1987 og var pd 4 syndarbirtustigi +2,9.
Eftir pad for birta hennar st68ugt minnkandi og vorid 1988 var hin ordin
algjorlega Gsynileg med berum augum.!” Med melitzkjum mitima stjamvis-
inda 4 hiin b6 enn eftir ad sjést { marga dratugi.

Birtuferill SN1987A er frdbrugdinn ferlum annarra 4lika sprengistjarna ad
bvileyti ad pad t6k hana Gvenju langan tima ad n4 hamarksbirtu. Eftir pessa
hegu byrjun nddi hin pé ad verda nzstum bvi jafn bjort og demigerdar
sprengistjornur af gerd II, og vid hdmark skein hin med lj6safli 250 milljén
s6lna.

Hin sérkennilega birtupréun SN1987A fyrstu dagana og ekki sidur sd stad-
reynd, ad stjarnan sem sprakk var bld risastjarna en ekki raud, gerdi pad ad
verkum ad stjamedlisfredingar téku ad endurskoda alla sina reikninga 4 gerd
0g broun risastjarna. Fljétlega kom b6 11j6s ad badi bessi atridi matti utskyra
med tiltolulega einfsldum heetti: Stjamedlisfredingar hafa lengi vitad ad bad
er einkum tvennt sem redur drslitum um gerd og préun sélstjarna, nefnilega
massi peirra og efnasamsetning, og pad er hér sem 4stzduna fyrir sérstodu
nyju sprengistjérnunnar er veentanlega a0 finna. Samsetning geimefnis { Stéra
Magellanskyinu er talsvert 6nnur en 1 Vetrarbrautinni 0g 60rum svipudum
stjornupokum, og préun stjarna i Stéra Magellanskyinu er pess vegna fré-
brugdin préun stjarnanna i nzsta nagrenni okkar i geimnum. En betta eitt
nagir ekki til ad dtskyra hegbun Sanduleak —~69°202. bas virdist einnig vera
naudsynlegt ad gera rad fyrir pvi ad stjarnan hafi misst stéran hluta af upphaf-
legum massa sinum { 6flugum stjornuvindi 4 risaskeidinu. Pad er reyndar {
fullu samreemi vid athuganir 4 massamiklum risastjornum { ndgrenni okkar {
Vetrarbrautinni, sem syna miki3 massastreymi fra yfirbordi stjarnanna.

A grundvelli likanreikninga, bar sem fullt tillit er teki® til pessara atrida, hafa
menn ni gert sér eftirfarandi mynd af bréuninni.i8 Stjarnan Sanduleak
—69°202 hefur i upphafi veri5 15 til 20 sinnum massameiri en sélin. Eftir
meginradarskeid, er adeins sté3 { 10 milljén 4r, vard hin ad raudum stdrrisa,
sem missti 4 um bad bil 10 piisund drum ad minnsta kosti 25% af massa sinum

178j4 ftarlega lysingu 4 birtuferlinum { eftirfarandi greinum: Menzies og fél. (1987). Catch-
pole og fél. (1987, 1988) og Whitelock og fél. (1988).

18574 til demis Woosley og Phillips (1988), Hillebrandt og fél. (1987) og Saio og fél.
(1988).

18 Edlisfreedi é [slandi IV




in

& WA W A OF

Laaud

Gt { geiminn { stjornuvindi og préadist vid pad yfir { bldan stérrisa. I Iok pessa
skeids hefur stjarnan liklega verid um 50 sinnum sterri en sélin ad pvermali
og allt ad 100 pudsund sinnum bjartari. Reikningarnir syna ad { midju blda
risans hefur setid 6gnarpéttur kjarni dr pungum frumefnum, sem myndast
hofou 1 fléknum samrunahvorfum 4 fyrri préunarstigum stjérnunnar. Kjarn-
inn hefur verid talsvert minni en jordin ad pvermadli, en massi hans hefur hins
vegar verid mun meiri en massi jardar, eda kringum 1,4 sélarmassar. Af-
gangurinn af risastjornunni var ur léttum frumefnum, mest vetni, sem mynd-
udu Srpunnan en gifurlega vid4ttumikinn hjip utan um kjarnann. Eins og 48ur
hefur verid minnst 4 er ni talid fullvist ad stjarnan hafi sprungid med beim
hetti ad kjamni hennar hafi or8i8 6stédugur og hrunid saman undan eigin
punga. Vi bad myndadist ¢flug hdggbylgja, sem beytti hluta stjornukjarnans
og 6llum hjipnum it { geiminn med gifurlegum hrada.1?

Pegar hoggbylgjan braust tt 4 yfirbordid hefur hluti af orku hennar ventan-
lega geislad burtu sem 6flugur gamma- og rontgenblossi. Slikur blossi maldist
reyndar ekki hér 4 jorSinni, en vid pvi var heldur ekki ad buast, par sem
melitekjum gervitungla hafdi ekki enn verid beint ad Stéra Magellanskyinu.
Pad var ekki gert fyrr en morgum klukkustundum sidar, pegar eldhnéttur
sprengistjornunnar var ordinn vel sjdanlegur med berum augum. Nzstu daga
bandist eldhnétturinn it med hrada { kringum 10 bisund km/s. Vegna ttpensl-
unnar kélnadi hann verulega og jafnframt vard hann b2d8i bynnri og gagn-
seerri. Petta gerdi pad ad verkum ad ljéshvolf sprengistjornunnar ferdist
stoBugt innar { eldhndttinn, og geislunin sem meldist hér 4 jordinni kom bar af
leidandi frd sifellt dypri 16gum. Reikningar syna ad audveldlega mé utskyra
hegBun birtuferilsins fyrstu dagana med pessu flékna samspili 1jéshvolfs {
ltbenslu og breytinga 4 hita og efnispéttleika.20

En hver er 4stedan fyrir pvi ad sprengistjarnan ték aftur vid sér eftir nokk-
urra daga hik og j6k birtu sina jafnt og pétt { nestum prjd manudi, eda par til
hin nddi hdmarki? Nd er talid ner fullvist ad pessi breyting hafi stafad af
orkulosun { venjulegri kjarnahrérnun: I sprengingunni myndadist mikid magn
af geislavirku samsatunni 5Ni, sem hefur 6 daga helmingunartima, og
breytist { 3Co vid betasundrun. Kébaltkjarnarnir, sem einnig eru 6stddugir

19574 frekari umfj6llun { nzsta kafla.
20Annad en ekki alveg eins fl6kid deemi um ljéshvolf bar sem adstzBur eru sifellt ad breytast
er "ljéshvolf hins synilega heims" (sjd t.d. Einar H. Gudmundsson (1985)).
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med um 77 daga helmingunartima, hafa
efni. Vid hrérmun kébaltsins { spreng

sté8ugu samsztuna >°Fe sem déttur-
gistjérnunni myndusust orkumiklir
gammageislar sem vixlverkudu vi3 efni hjipsins; orka beirra hitasi upp hjip-
inn og dreifdist 4 ljéseindir mes lengri bylgjulengdir og geisladi ad lokum 1t {
geiminn fré yfirbordi eldhnattarins. Samanburdur athugana og likanreikninga
synir, ad um 0,07 sSlarmassa af hreinu Ni barf til a3 ttskyra birtuferilinn
med pessum hatti, og talid er ad slikt magn myndist audveldlega { demigerdri
stjornusprengingu2!. baj stydur og bessa tilgdtu ad hausti’ 1987 syndu réf-
melingar 4 innrauda svidinu tilvist badi nikkels og
unni?? og um svipad leyti sdust einnig tveer gammalin
orku er svarar nikvamle
kébalts { jarn.2s,

kébalts 1 sprengistjom-
ur { r6fi stjisrmunnar med
ga til orku gammaeinda, sem losna vid hrémun

Pyngdarhrun og fiseindir24

Eins og pegar hefur veri5 bent 4 var melingin 4 fiseindablossanum fr4 nyju
sprengistjornunni dkaflega mikilvaeg frd sjénarhéli stjarnvisindanna. Hér var

ekki adeins um a3 rzda fyrstu meelingu 4 fiseindageislun fra uppsprettu utan

solkerfisins, heldur reyndust 611 einkenni blossans vera { g60u samremi vis ba
mynd sem stjamedlisfreedingar voru binir ad gera sér af fiseindageislun af
v6ldum bpyngdarhruns. Ohztt mun bvi ad segja ad flestir stjiammvisindamenn

séu nd ordnir fullkomlega sannferdir um pad, ad orssk stjdmusprenginga af
gerd 11 sé pyngdarhrun kjarna { risastjornu.

Pad hefur reyndar ekki gengid alveg brautalaust a3 ttskyra { smdatridum
hvemnig héggbylgjan, sem myndast vid pyngdarhrunid, fer a3 bvi ad peyta
yfirbordslégum stjornunnar tt § geiminn. Edlisfredin sem bama kemur vis
sogu er gifurlega flékin, 0g vegna bess hversu hratt hlutirnir ganga fyrir sig
er mjog erfitt ad herma eftir bréuninni mes tolvureikningum, jafnvel bétt

218jd Woosley og Phillips (1988) og Woosley og Weaver (1986).
22Rank og fél. (1988).

2Matz og fél. (1988).

2Mjog gbda 0g skilmerkilega lysingu 4 byngdarhruni er a5 finna { b6k Shapiros og
Teukolskys frd 1983. bar er mesal annars fjallad um fiseindabuskapinn { byngdarhruni.
Einnig gefur grein Burrows (1987) mjsg gott yfirlit um betta efni. Itarlega umfjéllun um
stjornusprengingar og b fl6knu eBlisfredi sem bar kemur vi5 ségu er a5 finna hjd Brown

(1988) og Woosley og Weaver (1986). I grein Einars 1. Gudmundsonar fr4 1987 er fjallad
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notadar séu hradvirkustu tolvur sem til eru { dag. Petta gerir bad ad verkum ad
Ymis smaatridl eru enn 61j6s 1 sambandi vi0 vixlverkun hoggbylgjunnar 0g
efnisins sem umlykur stjornukjarnann. { pessu sambandi er pess vegna mikil-
vaegt ad gera sér grein fyrir pvi, ad fiseindablossinn sem barst til jardarinnar
fra nyju sprengistjérmmni sagdi okkur ekkert um pad sem var ad gerast {
yfirbor8slogum risastjornunnar medan 4 hamforunum st6d. Blossinn gerdi
okkur hins vegar kleift ad sja i gegnum hjipinn og inn 1 innsta kjarna stjom-
unnar og f4 pannig millilizalaust fréttir af pyngdarhruninu sjalfu.

Utreikningar 4 gerd og préun sélstjamna syna ad gerd stjprnukjarna, sem
kominn er ad hruni, er pvi sem nast 6h4d hjipnum er umlykur hann, svo
framarlega sem heildarmassi stjornunnar er nogu mikill. Pannig virdast allar
s6lstjornur med upphaflegan massa 4 bilinu 10 til 40 sélarmassar vera komnar
med svipadan kjarna undir lokin. Eins og 4dur er getid er slikur kjarni heldur
minni en jordin ad pvermali. Hann er pvi sem nzst allur {ir jArni og massinn er
um 1,4 sélarmassar, eda alveg vid hin svokdlludu Chandrasekhar-mork, sem
er mesti massi sem kjarninn getur haft 4n pess ad hrynja saman. Efnispéttleiki
kjarnans er nalegt pvi ad vera 10%3 kg/m3 og hitinn { kringum 109 K. Vid
pessar adstzdur er efnid { mjog sérkennilegu plasmadstandi med jaimkjornum,
rafeindum og orkurikum gammaeindum { varmajafnvegi. Hitinn 0g pétt-
Jeikinn vaxa hegt og sigandi par til gammaeindirnar 55last nega orku til ad
splundra jarnkjormunum { fjérar nifteindir og prettdn helfumkijarna. Vid betta
breytist prystingurinn i stjornukjamanum negilega til bess ad pyngdarkraft-
urinn verdur allsrddandi og kjarninn hrynur skyndilega saman undan eigin

punga.

Meban 4 pyngdarhruninu stendur fara fram { efninu margs konar kjarna- og
sreindahvorf sem mynda mikinn fjslda af orkumiklum fiseindum. Mikil-
vegasta hvarfid er svokollud rafeindagleyping, par sem rafeind og réteind
sameinast og mynda nifteind auk fiseindar. T sem stystu og einfoldustu mali mé
segja ad i pyngdarhruninu breytist 107 réteindir og rafeindir { nifteindir og
fiseindir. Prystingur nifteindanna fer stodugt vaxandi eftir pvi sem péttleikinn
vex, og ad pvi kemur ad hann n&r a8 stobva hrunid. Vid hemlunina myndast
hoggbylgjan sem peytir burtu yfirbordslogunum, 0g eftir situr gifurlega heit
og pétt og fiseindarik nifteindastjarna.

Allt gerist betta 4 Gtrilega skommum tfma. Audvelt er ad syna fram 4, ad ekki
li5ur nema tiundasti partur tr sekindu fr4 pvi kjaminn verdur 4stodugur par
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, ingarnar nadu til, er einnig { fullu samremi vi5 fraesi-
lega dtreikninga, 0g sdmu sdgu er ad segja um heildarorkuna 1 fiseindafle&iny
frd sprengistjérnunni, en hana mé dztla 4t fra timalengd blossans og fjélda
fiseindanna sem meldar voru. Pad er bess vegna samdéma Alit flestra stjam-
edlisfredinga, sem starfa 4 bessu svidi, ad fiseindablossinn frg nyju sprengi-
stjornunni hafi { 6llum adalatridum stadfest kenninguna um byngdarhrun sem
orstk stjérnusprenginga af pessu tagi.

Heildarorkan sem losnadi { sprengingunni { Stéra Magellanskyinu var {
kringum 2 x 10* J. Hin er Jjofn bindiorku nifteindastjérnunnar, sem hlytur a3
hafa myndast vi3 byngdarhrunis, ef kenningarnar eru réttar. Petta er um pad
bil 200 sinnum meiri orka en s6lin okkar geislar fr4 sér 4 allg sinni 16ngu avi,
sém er um 10 pdsund milljén 4r. Svo til 611 pessi orka streymdi burt fr4
sprengistjdrnunni med fiseindum a fyrstu 10 til 20 sekiindunum eftir
byngdarhrunis, 0g 4 meSan kélnadi nyfedd nifteindastjarnan verulega og
drést saman.?’ Adeins um 1% af heildarorkunni £6r § ad lyfta hjipnum og
senda hann med miklum hrada 1t { geiminn. Enn minna, eda innan vis 0,1%
orkunnar, kom fram sem 1j6s eda adrar rafsegulbylgjur. Til visbétar mé svo
nefna ad einhver hluti orkunnar hefur sennilega borist burty med byngdar-
bylgjum, en pad hefur vantanlega verid langtum minna en 1% .28 Af pessu m4

SFiseindir fara audveldlega { gegnum JjorBina 4n pessa "a® versa varar vi6 hana". Til bess a3

stodva fullkomlega demigerda fiseind barf a& minnsta kosti nfy lj6sdra pykkan vegg dr
hreinu blyi!

eindablossanum sjdlfum bendz einmitt fil a3 svo $€. Sjd naesta kafla.

27Si4 Einar H. Gudmundsson og J. R. Buchler (1980) og Burrows (1987).
28Sj4 t.d. Saenz og Shapiro (1981).
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1j6st vera ad fiseindageislunin bar @gishjilm yfir allt annad sem gerdist i
stjornusprengingunni, og birtuaukning nyju stjérnunnar, sem vakti svo mikla
athygli hér 4 jor8inni, var { raun ekki annad en veikt og langdregid bergmal af
peirri stérbrotnu prumu sem 48ur hafdi ridid yfir.

Hafa fiseindir massa?

Melingarnar 4 beim 26 eda 27 fiseindum, sem sdust { tekjum tilraunaedlis-
fredinga ad morgni 23. febriar 1987°, voktu ekki adeins dhuga stjam-
visindamanna, heldur vard einnig mikid fjadrafok { heimi Oreindafredinga
um leid og fyrstu fréttimar barust. Astedan var si, ad melingarnar gétu
hugsanlega gefid mikilvegar upplysingar um jmsa eiginleika fiseinda, einkum
b6 massa beirra og stoBugleika. Auk pess vonuSust menn til pess ad par getu
varpad nyju 1jési 4 spumninguna um fjolda fiseindategunda, pad er ad segja
hvort til eru fleiri en par brjir gerdir fiseinda sem sést hafa i tilraunum
eBlisfredinga hér 4 jordinni.2 Ekki 1eid 4 16ngu par til visindaritgerSir med
tilkun Sreindafredinga 4 nidurstodum melinganna voru ordnar margfalt
fleiri en fiseindirnar sem mealdar h6fou verio.30

f flestum ritgerdanna er adeins fjallad um par 19 fiseindir, sem sdust { vatns-
geymunum { Kamiokandmunni { Japan og { saltndmunni { Ohio, enda birtust
nidurstédur peirra meelinga tiltolulega fljétlega eftir atburdinn. Nékvaemar
upplysingar um fiseindirnar { Kdkasus og { jardgongunum i Mont Blanc birtust
ekki fyrr en talsvert 16ngu sidar, og par breyttu litid sem ekkert peim nidur-
st6dum sem 40ur hofdu fengist.

Mikilvagasta atridid { pessu sambandi er 4n efa spurningin um pad, hvort
fiseindir hafi massa eda ekki. A undanférnum drum hafa Sreindafredingar
miki® verid ad velta fyrir sér kenningum, bar sem reynt er ad lysa Slum
vixlverkunum { nattdrunni sem mismunandi dtgdfu af einni og sému grunn-
vixlverkuninni.3! I morgum kenningum af bessu tagi er pad fredilegur

Vpessar brjdr tegundir eru raffiseindin, myfiseindin og téfiseindin. Sj4 t. d. grein Gudna G.
Sigurdsonar (1987) um tilraunir { dreindafredi.

305j4 1.d. Pendlebury (1988).

31Sj4 t.d. Langacker (1986). ASgengilegar upplysingar um allra nyjustu hugmyndirnar {
heimi éreindafrzdinga er medal annars ad finna  nyrri grein Pérdar Jénssonar (1988) og
b6k Davies og Browns (1988). A undanférnum 4rum hafa birst nokkrar greinar 4 {slensku
um grundvallarkenningar { edlisfradi, t.d. eftir Pérd Jénsson (1981,1985) og Jakob
Yngvason (1984).
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moguleiki ad fiseindirnar hafi massa. Hins vegar er mikilvaegt a8 hafa { huga,
ad { peim kenningum sem bestar bykja 1 dag til a8 Iysa veikum og sterkum
vixlverkunum er gert ris fyrir pvi ad fiseindir séu massalausar eins og
ljoseindin. Til a5 skera tr um betta atri&i hafa veri® gerdar ymsar tilraunir 4
siGustu drum, en nidurstsdur beirra hafa ekki enn gefi% endanlegt svar. ASeins
hefur veri5 unnt a3 finna efri mark fyrir massa eindanna, bad er ad segja ef
fiseindirnar hafa massa 4 annas bord bd er massi raffiseindarinnar minni en
3,2x107% kg (18 eV), massi myfiseindarinnar minni en 4,5 x 103! kg (250
keV) og massi tdfiseindarinnar minni en 1,3 x 10728 kg (70 MeV)32, Til
samanburdar m4 minna 4 ad massi rafeindarinnar er 9,11 x 1073! kg (511
keV). Einnig hefur veri reynt ad nota kenningar og athuganir { heimsfre5i til
bess ad f4 upplysingar um massa fiseindanna, en pau mérk sem pannig eru
fengin eru mun veikari en tilraunanidurstddumar.33

Margir hugsudu sér bvi gott til glédarinnar begar fréttist af fiseindablossanum
frda SN1987A. Flugtimi 6reinda fr4 sprengistjérnunni til jardar er nefnilega
ekki adeins hadur fjarlzegdinni, heldur einnig massa og orku eindanna. Fyrir
ljéseind er flugtiminn jafn d/c = 170 bisund 4r, par sem d er fjarlegdin og c er
ljéshradinn. Oreind med kyrrstoSumassa m og heildarorku E er lengur 4
leidinni sem svarar timanum (d/2c)(mc2/E)2. Af bessu m4 sj4 ad ef fiseindir
med dkvedinn massa en mismunandi orky leggja samtimis af stad fr4 hrynjandi
stjornukjarnanum b4 komast ber orkumestu fyrstar 4 leidarenda, en hinar
orkuminnstu reka lestina. Allar tilraunir til bess ad lesa massa fiseindanna dr
meelingunum 4 blossanum byggjast 4 pessu einfalda grundvallaratridi. Rétt er
ad geta bess hér ad fiseindamelingamar nadu adeins ti] andeindar raffiseind-
arinnar og gefa par af leidandi engar beinar upplysingar um my- eda tafis-
eindir.

A beim stutta tima sem lidinn er frd uppgétvun sprengistjornunnar hefur birst
mikill fjoldi greina par sem fjallad er um melingamnar 4 orku og komutima
fiseindanna 19 { miklum smaatridum. Flestir hofundanna reyna ad setja efri
mork 4 massa eindanna, en sumir vilja ganga lengra og setja badi efri og nedri
mork. Almennt ma segja ad heldur hafi gatt tilhneigingar { p4 4tt ad ofmeta
upplysingarnar sem felast { bessum fiu maligildum, 0g sumir hafa einnig

328j4 r.d. Harari og Nir (1987). Orkan 1 eV jafngildir massanum 1,783 x 10736 kg.
33Sj4 t.d. Kolb (1986).
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freistast til ad nota gagnrynislaust sméatridi tr t6lvureikningum 4 pyngdar-
! hruni vid massadkvérdunina. Hlutlaust mat 4 malinidurst6dunum bendir hins
vegar eindregid til pess, ad ekki sé hegt ad segja miklu meira um massa
g raffiseindarinnar en pad, ad hann sé minni en 3,5 til 5,5 x 107 kg (20 til 30
’ ‘ eV) og geti alveg eins verid null.34 Petta eru heldur lakari mérk en fast med
beinum tilraunum.

‘ : A Dessu stigi virdist pvi vera skynsamlegast ad lita svo 4 ad raffiseindin sé
raun og veru massalaus og ad timahegdun blossans gefi okkur fyrst og fremst
upplysingar um myndun og innilokun fiseindanna { pyngdarhruni stjomu-
kjarnans { Sanduleak —69°202. Hins vegar synir pessi atburdur svo ad ekki
verdur um villst, ad fiseindastjornufraedin getur lagt mikid af morkum vid
lausn dkvedinna vandamala { 6reindafredi, og margir Sreindafredingar bida
bess vegna élika spenntir og stjarnedlisfredingar eftir nastu stjdrnuspreng-
ingu 1 ndgrenni okkar { Vetrarbrautinni.

Vangaveltur og lokaord

Eldhnéttur nyju sprengistjdrnunnar er enn ad penjast 1t med miklum hrada.
Birta hans dvinar pé jafnt og bétt, efnispéttleikinn minnkar og hitinn fer
stodugt lezkkandi. Med timanum mun hann vaentanlega breytast { ljémpoku af
svipadri gerd og Krabbapokan. Einnig m4 buast vid pvi ad hoggbylgjan, sem
myndadist i sprengingunni, eigi enn eftir ad hafa ahrif 4 geimefnid { kringum
stjornuna, einkum leifamar af yfirbordslogum Sanduleak —69°202 sem fuku {
burtu { stjornuvindinum, pegar stjarnan var 4 risastiginu. Pad er jafnvel
hugsanlegt ad 4rekstur hdggbylgjunnar og geimefnisins geti komid af stad
timabundnum kjarmahvérfum med tilheyrandi birtuaukningu sprengistjom-
unnar.

EXki alls fyrir 16ngu urdu menn varir vid dauft endurkast 4 1jési frd sprengi-
stjsrnunni. "Bergmal” betta kemur liklega frd risastéru rykmettudu geimskyi

34Hér er adeins fjallad um 4kvordun 4 massa raffiseindarinnar. Kolb, Stebbins og Turner
(1987) gefa mjog gott yfirlit um petta efni og Schramm (1987) fjallar a8 auki um ymsa adra
skylda hluti, eins og st6Bugleika fiseinda og fjolda fiseindategunda. Hann redir einnig
litillega um pad hvad malingamar geta sagt um eiginleika annarra veikt vixlverkandi einda
(t.d. 4seinda), sem Oreindafredingar telja ad geti verid til, en hafa aldrei fundist { dlraunum.
Melingarnar 4 sprengistjornunni hafa einnig verid notadar til kénnunar 4 jafngildislogmali
‘(Eixgl;tgeins, sem almenna afstediskenningin hvilir 4 (sjd Longo (1988) og Krauss og Tremaine

1988)).
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i ndgrenni stjdrunnar og biist er vi5 ad bad verdi synilegt 1 nokkurn tima.
Melingar 4 r6fi 1j6ssins syna a3 bad lagdi af stad frd eldhnettinum, begar hann
var hvad bjartastur, og parna gefst pvi kerkomid tekiferi til bess ad
endurtaka athuganir 4 sprengistjsrnunni eins og huin var vid hdmark.3s I pessu
sambandi md einnig nefna, ad um pad bil ménudi eftir stjdrnusprenginguna
birtist skyndilega bjartur "depill" { 16 1j6sdaga fjarlegd frd sprengistadnum.
Depillinn, sem skein med birtu 25 milljén s6lna og var bar af leidandi ekki
nema tiu sinnum daufari en SN1987A, hvarf aftur eftir stuttan tima og hefur
ekki sést sidan. Enn bann dag { dag veit enginn med vissu hvad pama var 4
ferdinni, en liklega hefur verid um endurkast 4 1j6si sprengistjdrnunnar a3
reda.36

Enginn veit heldur med vissu hvernig sprengistjarnan mun préast 4 nestunni.
Eitt af pvi sem menn bida eftir med hvas mestri eftirventingu er ad eld-
hnétturinn verdi algjorlega gagnser, svo ab hzgt verdi ad kanna hvada fyrir-
beri situr { honum midjum. Flestir biast vi5 bvi ad par sé ad finna nyfzedda
nifteindastjému, en adrir méguleikar koma ad sjalfségdu einnig til greina. Til
dzmis hefur hugsanlega myndast svarthol vi5 byngdarhrunid { stad nifteinda-
stjornu, og eins hefur stjarnan getad sprungi0 algjorlega i teetlur 4n bess ad
skilja eftir sig nokkurt "afkvemi". Pessir tveir moguleikar eru bé almennt
taldir fremur 6liklegir.

Ekki er alveg 1jést 4 pessu stigi med hvada hetti nyja nifteindastjaman mun
gera vart vi0 sig. Hiin geeti birst skyndilega sem tifstjarna, en til bess ad svo
verdi parf ttvarpsgeislinn fr4 henni a8 beinast { rétta att og lenda 4 jor3inni
med reglulegu millibili. Einnig er vel hugsanlegt a5 tr gervitunglum verdi
heegt ad mzla rontgengeislun beint fri yfirbordi stjérnunnar og fylgjast
bannig med kélnun hennar nastu dratugina. Slikar melingar eru mjég
bydingarmiklar frd sjénarhéli edlisfredinga, pvi ad per geta gefid
upplysingar um eiginleika efnisins ba5i 4 yfirbordi stjsrnunnar og eins {
18rum hennar. Petta er mikilvaegt vegna bess ad 4 nifteindastjérnum rikir

35874 t.d. Suntzeff og fél. (1988).
365j4 t.d. Meikle og fél. (1987). Stutt yfirlit um "ljésbergmadli” og "dularfulla depilinn” er
ad finna { Marynowski (1988) og Andersen (1988).
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astand, sem er svo framandi ad ekki er fyrirsjdanlegt ad pad verdi nokkurmn
-timann rannsakad i rannséknarstofum 4 j6rdinni.3”

Vangaveltur af pessu tagi geta verid mjog gagnlegar, pegar taka skal 4kvérdun
um pad 4 hvada melingar beri ad leggja mesta dherslu  ndnustu framtis. Hins
ifegar segir sagan okkur ad oftast eru pad évantu uppdkomurnar sem lang-
mestu skipta. Pad er pvi rétt ad ldta hér stadar numid og hetta 6llum getgdtum
um pad hvad framtidin kunni ad bera i skauti sér. I pvi efni er reynslan besti
démarinn. En hvernig svo sem malin kunna ad préast { framt{dinn bé er eitt p6
vist og pad er ad stjsrnusprengingin i Stéra Magellanskyinu verdur skrad 4
spjold stjarnvisindasdgunnar sem einhver allra merkasti viSburdur pessarar
aldar.

Hér hefur verid stiklad mjog 4 stéru { umfjélluninni um sprengistjérmuna
SN1987A. Mérg dhugaverd atridi eru einungis tekin fyrir { neSanmalsgrein-
um, e6a bd ad peim hefur algjorlega verid sleppt. Af peim s6kum hefur verid
reynt ad hafa heimildaskrdna sem itarlegasta, og med hana a3 leidarljési ettu
menn ad getad aflad sér frekari frédleiks um flest pad er vidkemur nyju
sprengistjérnunni.

Eg vil a5 lokum bakka Porsteini Seemundssyni fyrir ymsar gagnlegar 4bend-
ingar.
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Summary

The new supernova in the Large Magellanic Cloud is the brightest supernova
to be observed since 1604. This paper gives a short account of the discovery
and the events that followed during the next few days and weeks. It also gives a
short review of the most important scientific results obtained from the
observations, with particular emphasis on the progenitor star, the light curve
and the neutrino burst. The theory of gravitational collapse is discussed and
Some comments are made about the birth of neutron stars in supernova
explosions and their subsequent evolution. Finally the question of what the
neutrino burst tells us about the mass of the electron neutrino is discussed.
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