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SERKENNILEG TIFSTJARNA

TifstjOrnur* eru fyrirberi Uti i geimnum, sem senda fri sér
utvarpsgeislun i slégum med mjoég jofnu millibili. 84 fyrsta
fannst fyrir tilviljun 4rié 1967, en ni eru pekktar u.p.b.
330 slikar stjérnur i vetrarbrautinni. Fragust beirra er
krabbatifstjarnan, sem myndadist i mikilli stjdrnusprengingu
(siperndvu) &rié 1054, og m& enn bann dag 1 dag sja& leifar
sprengingarinnar sem ljdémandi geimpoku i kringum stjdrnuna.
Auk krabbatifstj®rnunnar er adeins vitad um eina adra tif-
stjdrnu, sem er i slikri 1jdémpoku.

Fyrir u.p.b. halfu ari fundu visindamenn vid Utvarps-
sjonaukann mikla i Arecibo & Puerto Rico nyja tifstjdrnu
i stjdrnumerkinu Litlaref.(l) Stjarnan, sem nu hefur hlotid
nafnid PSR1937+21**, er sérstad ad pvi leyti ad tif hennar er
mun Orara en annarra tifstjarna. Sveiflutiminn, b.e. timinn
sem lidur & milli slaga, er adeins 1.558 ms eda um 20 sinnum

minni en hja krabbatifstjornunni, sem &8ur hafdi minnstan

sveiflutima allra bekktra tifstjarna (33 ms). Algengast er
aé sveiflutiminn liggi & bilinu 0.2 - 1.2 s, en hasta bekkta
(2)

gildi er i kringum 4s.
PSR1937+21 er damigerd tifstjarna adé pvi leyti ad hun
hegir smdm saman & sér. Lenging sveiflutimans er boé
talsvert minni en bekkist hjd &drum tifstjdrnum, eda ad
medaltali um 0.01 ps & sélarhring.(4) Til samanburdar ma
nefna ad sveiflutimi krabbatifstjdrnunnar, sem er su
tifstjarna er hradast hzgir & sér, lengist aéd medaltali um

37 ns & sdlarhring.

* A ensku: pulsars eda radio pulsars. Tifstjdrnur likjast
4 ymsan hatt svokdlludum réntgenslagstjdrnum (e. X-ray
pulsars eda binary X-ray pulsars) en varast ber ad rugla
bessum fyrirbarum saman, bar e& uppspretta orkultgeislun-
arinnar er talin vera gjdrdlik.

** PSR er stytting Ur pulsar. Stjdrnulengdin er 19h37m og

stjSrnubreiddin +210.
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Myndin synir styrk 41oMuz Utvarpsgeislunar fréa
demigerdri tifstjbrnu (PSR 0329 + 54) sem fall

af tima. Eins og sj& md eru sl6gin ekki 811 jafn
greinileg en bau birtast reglulega med 0.714 s
millibili. Lengingin & sveiflutima bessarar tif-
stjdrnu er ad medaltali um 0.2 ns & sélarhring.
Myndin er fengin aé 1lini dr bokinni PULSARS eftir
R.N.Manchester ©g J.H.Taylor (Freeman and Company
1977)

Almennt er nd talid ag tifstjbrnur séu sterkt segul~
magnadar nifteindastjérnur, sem snuist med miklum hrada.
Oftast er gert ras fyrir ad sveiflutimi tifsins sé jafn
méndulsnﬁningstimanum, en bratt fyrir hetjulegar tilraunir
stjarnedlisfradinga & undanfdrnum Arum hefur ekki enn tekist
aé Utskyra i smiatridum hvernig & tifinu stendur. Liklegast
er ad geislunin komi fra rafhl&dnum Oreindum, sem eru &
hradfers eftir sveigdum brautum i segulsvidi stjdrnunnar
0g geisla fra sér Utvarpsbylgjum i stefnu hreyfingarinnar.
Talid er ad segulsvidid mdti braut eindanna med beim hatti
ad utgeislunin beinist frd stjdrnunni i stddugum geisla
(eda geislum) 1 stefnu, sem myndar &kvedid horn vidé mdndul~
sninigsdsinn. Til damis er ekki 6liklegt aé geislunin
stefni 4t eftir segqulédsnum. Stjarnan hegdar sér P& likt og
viti, sem fijarlagir athugendur sja "blikka" i hvert sinn er
geislinn beinist aé beim. )

Ef PSR1937+21 er dezmigerd nifteindastjarna med svipadan
massa og sdlin (2x1030kg) ©g 10 km radius, b4 er sninings-
orka hennar um 10% J, sem er alika mikil orka og losnar i
stjérnusprengingu. Stjarnan snyst 642 sinnum um méndul sinn
& hverri sektndu ©g snuningshradinn vig midbaug er b.a.l.
4x107ms—1, sem er rumlega 13% af hrada ljdéssins. Ef
sniningstidnin veri ivid herri, eda um 1840 snuningar &
sektndu, mundi stjarnan lidast i sundur vegna miéflotta-
krafta.




Undanfarna aratugi hefur s skodun verid rikjandi medal
stjarnvisindamanna adé nifteindastjdrnur myndist vid stjdrnu-
sprengingar. Gera m& rad fyrir ad bar snuist mjdg hratt i
fyrstu en hagi smdm saman & sér, einkum vegna orkutaps af
véldum segultvipdlsgeislunar. Afkdst slikrar geislunar
eru i réttu hlutfalli vid BZ/P4, bar sem B er styrkur segul-
svidsins og P er mdndulsniningstiminn, og breytingin &
sveiflutima tifstjarna atti bvi ad vera Srust skdmmu eftir
myndun beirra, begar snuningshraéinn er mestur. I 1jdési
bessa er pad athyglisvert ad sveiflutimi PSR1937+21, sem
er minni en allra annarra bekktra tifstjarna, skuli breytast
jafn hagt og raun ber vitni. Liklegasta skyringin er sua ad
segulsvid stjSrnunnar sé‘tiltélulega veikt (104—105 T) 1 ‘
samanburdi vié hidé gifurlega sterka segulsvid annarra
tifstjarna (107—109T). Par sem talid er ad segulsvid
nifteindastjarna dofni verulega med aldrinum er hugsanlegt
ad hid veika svid PSR1937+21 stafi af pvi ad hun sé ordin
mjdg gbémul. Bent hefur verid a i bessu sambandi ad ekki
eru sjdanlegar neinar sprengistjdrnuleifar i nesta ndgrenni
tifstjdrnunnar, og telja sumir bad sdnnun bess ad hun se
komin af léttasta skeidi. Gallinn vid bessa tilgatu er
augljdéslega sa ad snuningshradi gamalla nifteindastjarna er
ventanlega 1itill og alla vega mun minni en snUningshradi

PSR1937+21. Hugsanlega m& bd Utskyra bennan mikla hrada med

pvi aé upphaflega hafi tifstjarnan verid i péttstadu tvistirni

(3)

med massalitilli solstjdrnu. Efni frd sdélstjdrnunni hafi

flett yfir ad nifteindastjdrnunni og borid med sér hverfi-
bunga, sem aukid hafi snuUningshrada nifteindastjdrnunnar.

‘

Par sem vitad er med vissu ad PSR1937+21 er ekki 1

(4), verdur annad hvort ad gera réddé fyrir ad

tvistirni
nifteindastjarnan hafi adé lokum dregid til sin allt efni
sélstjdrnunnar, eda bd ad stjdrnurnar hafi losnad hvor fra
annarri, t.d. vegna hamfara i yfirbordsldgum solstjdrnunnar.
Pnnur og til muna einfaldari tilgdta er ad PSR1937+21 sé
tiltdlulega ung ad arum og ad brounarsaga hennar sé i &llum
meginatridum hin sama og annarra tifstjarna.(s)' Eini
munurinn sé s& ad stjarnan hafi fra upphafi haft mjdg veikt
segulsvié og 6venju hradan méndulsnining. Stjarnan getur
bé greinilega ekki verid mjdg ung, bvi eins og adur er getid

.

sjast ekki nein merki pess ad stjdrnusprenging hafi ordid i

33




e S R T T i e TR L

34

nagrenni hennar sidustu 105—106 drin. Reyndar er hugsanlegt
aé hin hafi ordid il vid byngdarhrun &n sprengingar, en i
bvi tilfelli m& einnig setja nedri mérk & aldur hennar pvi
mzlingar & réntgensvidinu syna aé yfirbordshitastigid er
minna en 1.5x10° K, sem bendir til bess aé hin sé ekki yngri
en 10° ara.

Framtidin ein fer tr bvi skorié hvort tilgatur bessar
geta til fulls Gtskyrt sérstdéu nyju tifstjbrnunnar, en vist
er ad fundur hennar hefur varpad nyju og Svantu ljdsi &

hugmyndir manna um myndun og brdun nifteindastjarna.

17. april 1983

Einar H. Guémundsson
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