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TrAusTI SIGURDUR EINARssoN er feddur 14.
név. 1907 i Reykjavik. Stiident 1927, N4m
i stjornufrdi, edlisfredi og sterdfredi
vid hédskélana { Géttingen og Miinchen
192784, er lauk med doktorspréfi § Got-
tingen 1934, Sterdfreedikennari vis M. A.
1935—44. Préfessor vid verkfradideild Ha-
skéla fslands frd 1945 med aflfreedi og
edlisfradi sem kennslugreinar, Hefur jafn-
hlida kennslu stundad rannséknir { jard-
edlisfraedi og jardfredi fslands fra 1984 og
birt um peer fjdlda rita og ritgerda. (Helztu
verkefni:  JarShiti, mébergsmyndanir,
Heklugosid, pyngdarmalingar, bergsegul-
magn). Hefur reikna® almanaki® fyrir fs-
land (d4samt prof. Leifi Asgeivssyni o. fl.)
frd 1952. Hefur haldid h4skélafyrirlestra
um rannséknarefni sin i Pyzkalandi, Eng-
landi og Hollandi. Félagi { Visindafélagi
fslendinga fra 1941 og forseti félagsins
1950—-58. Medritstjéri ad ttgifu Visinda-
félagsins 4 riti um Heklugosis 1947—48.

Elztu hugmyndir um alheiminn, edli hans og skdpun, sem
eru komnar framan Ur grarri forneskju, kollum vid go®a-
fraedi eBa godsagnir. Slikar arfsagnir eru ekki taldar visindi
€8a visindalega kenningar. Par byggjast ad visu an efa 4 at-
hugun hlutanna og umhugsun um pé, en peim fylgir ekki
s rokstudningur, sem einkennir visindin,

Eigi ad sidur eru ymsar hugmyndir, sem fram koma f{
elztu arfségnum, a&8i merkilegar og pad getur verid bxdi
skemmtilegt og frédlegt ad bera paer saman vid nidurstédur
visindanna, Hja ymsum fornpjédum, medal annarra Indverj-
um, héfSu menn par hugmyndir, a¥ vatnid vaeri frumefni
heimsins, tr pvi hafi sidar ordid. til énnur efni, sem heim-
urinn er gerdur ur. Nutima visindi segja, a8 vatni8 sé sam-
sett Ur tveimur efnum, vetni og surefni, en ad vetnid, efa
ndnar tiltekid vetniskjarninn, sé frumeining, sem 611 efni {
heiminum séu gerd dr. AF visu eru frumeiningarnar fleiri,
en b6 md med talsverdum sanni segja, ad hér sé kjarni hinn-
ar fornu speki endurborinn.

Hlidstett deemi mé taka ur okkar eigin go®afraedi. Par
kemur vatnid aftur, en nd { {8stu dstandi og sem tdkn kuld-
ans, og auk pess eldurinn sem tdkn hitans. Menn hugsudu
sér tvo andstada heima, Muspellsheim, heim hitans, og Nifl-
heim, heim {ss og kulda. A milli peirra var Ginnungagap og
yfir pad flugu eldsfur tr Muspellsheimi. En pegar saman
laust eldi og is var® af skopun, par spratt fram lifi§ og til-
veran, Tilveran hafdi a8 undirrét 4t6k elds og iss, hita og
kulda.
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Nutima visindi segja hinsvegar, 4 dskdldlegra mali, ad 1if-
i og 6ll framvinda i heiminum sé { e8li sinu myndbreyt-
ing orkunnar, er 4 einfaldastan hitt megi tdkna me& orku-
straumi frd heitum st6dum 4 kalda, eda utjéfnun hitans,
Pad m4 segja, ad forfeSur okkar fyrir pusundum 4ra hafi, 4
skdldlegu likingamali, gert sér hugmyndir um tilveruna {
heild, sem i megindrattum hafi stadizt rannséknir og gagn-
ryni sf@ari tima. Pad, sem visindin hafa gert, er a8 or8a 4
nyjan hdtt hinar fornu hugmyndir. En pau hafa raunar gert
meira, sett 6rugga pekkingu { stad skdldlegs innszis og gef-
id kennisetningum inntak, sem tekur langsamlega fram pvi
er f6lst 1 hinni fornu skodun. GoOfradilegar hugmyndir
um orkuna hrékkva skammt til byggingar 4 orkuveri og
dreifingu rafmagns inn 4 heimili manna, svo ad eitthvad sé
nefnt. Lol .

Visindin hefjast med athugun og s6fnun, vardveizlu pekk-
ingar, nidurr6dun, orsakatengingu. Skipulegar athuganir 4
stjornunum hoéfust { Mesopétamiu og Egyptalandi pasund-
um 4ra fyrir Krist. Hofprestar fylgdust med§ gongu tungls,
solar og stjarna. Flestar stjérnur hafa fasta innbyr8is afst6u
eins og vi¥ sjdum par 4 himninum og vid kéllum per fasta-
stjornur. Par virSast sitja innan 4 geysistérri kalu, er snyst
um fastan 4s. Sélin farist medal stjarnanna, einn hring um
himinktluna 4 4ri. Tungli§ fer einn hring 4 mdnudi, og
svo pekktu menn b stjérnur, reikistjérnurnar eda planeturn-
ar: Merkurius, Venus, Mars, Japiter og Saturnus, sem féru
svipada hringferd medal fastastjarnanna, en pé 4 miklu dul-
arfyllri mita.

Arstidir eru bundnar vi§ gongu sélar, svo a¥ almanak,
sem porf var fyrir { hinum fornu menningarrikjum, purfti
ad byggjast 4 stjarnfredilegri pekkingu. Stjarnfraedin var
hagnyt grein. Svo var stjérnuhiminninn fagur 4 a8 lita og
pad var einkennilegt, hvernig reikistjornurnar hégudu sér.
En seiddu bessir hlutir hugann til pess a8 gera sér grein fyrir
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alheiminum og st68u mannsins { honum? Vissulega, en hér
voru pad fyrst og fremst Forngrikkir sem brutu fsinn. Peir
voru heimspekingar og visindamenn. Peir ger§u sér heims-
mynd, par sem hinum himnesku hlutum var fundinn stad-
ur, og nu hoéfst hugsanakedja og pekkingarleit, sem 4ttu eftir
a0 hafa djaptzkustu dhrif, gjérbreyta hugmyndum mann-
anna um alheiminn og st6du mannsins { honum.

Grikkir hugsudu sér jordina { miSju heimsins, en utan
um hana lukust nokkrar gagnsejar kristalkdlur. A peirri
innstu sat tunglid, p4 kom himinn sélarinnar, en utan um
s6l lagu 5 himnar, hver med sinni reikistjérnu, og loks kom
yzt fastastjornuhiminninn. Himnarnir snerust um vissa 4sa
med jéfnum snuningshrada og 4 pennan hdtt var hagt ad
skyra gongu pldnetanna, sem annars var svo dularfull.

Inn { bessa mynd felldu Grikkir hugmyndir, sem voru af
68rum toga spunnar. Pazr voru fengnar med athugunum 4
jar®neskum hlutum, pad er ad segja athugun 4 pyngd hlut-
anna og meatti kalla paer eSlisfradilegar.

Menn sdu stein detta, eldtungur e®a reyksky stiga upp.
Hvad olli pessu? Grikkir gafu 4 pvi svoldtandi skyringu:
Heimurinn er gerSur eftir dkvednu skipulagi, par sem hver
hlutur 4 sitt vissa heimkynni. Heimkynni pungra hluta er
nerri midju heims, stadur hinna léttu er utar. Pvi pyngri
sem hlutur er, pvi ner heimsmidju er hans rétti stadur. bas
er hzgt ad . raska pessu skipulagi, t. d. med pvi a¥ lyfta
steini, en sé hann frjils, er pad hans edli ad leita sins heim-
kynnis, hann fellur. Af sému dsteSum stigur reykurinn upp.

Grikkjum var ljést, ad jordin er kila, eins og ég kem a8
sidar, og par e§ pungir hlutir falla nidur, { 4tt til jard-
midju, var par midja alheimsins. Pessi kenning um e8li
pbyngdarinnar og kenningin um himnana, sem umlykja j6rd-
ina, bar a¥ sama brunni um pad, ad heimurinn er ger§ur Gt
fra vissri midju, og nerri midju er mannheimur.

Og enn dypra var haegt ad skyggnast inn { tilveruna. Mad-
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urinn er bxdi likami og sil. Likaminn er af edli jar&ar og
hann breytir ekki pyngd sinni, pétt salin yfirgefi hann. S4l-
in hlytur pvi a8 vera mjog 1étt eda pyngdarlaus, og hvar
mundi p4 vera hennar rétta heimkynni, pegar hun er laus
vid likamann? Bersynilega 4 hesta himni. Sdlin stigur upp
til himins.

Pessi heimsmynd f6l allt { sér, hin veitti fullkominn
skilning 4 allri tilverunni. Hun er svo rokf8st og gjérhugsud,
a0 hun hefur hlotid a8 virdast 6hagganleg um aldur og avi,
enda vard si raunin 4, a8 pad 1idu’1500—2000 4r, par til
veilurnar komu { ljés og petta meistaraverk hrundi til
grunna. :

Pad er vel pekkt, ad kristnin vard fyrir miklum dhrifum
af griskum hugmyndum og i pessu sambandi er vert a¥ at-
huga, ad kenning kristninnar um, a8 silirnar stigi upp til
himins fellur e8lilega inn { grisku heimsmyndina. Peg-
ar petta og fleira af likum toga er athugad, er pad skiljan-
legra en ella, hversvegna midaldakirkjan bar8ist hinni
grimmu barédttu gegn 6llum tilraunum til pess a8 leidrétta
og breyta peirri heimsmynd.

ABur en vi& hverfum fri griskri stjornufradi, er vert ad
gera sér grein fyrir vissum niSurst6um Grikkja, sem stadi&
hafa 6haggadar. Peir pekktu 16gun og stzrd jarSarinnar og
fjarleg8ina til tunglsins, fundu pessar sterdir med sinni al-
kunnu flatarmyndafredi. Logun jar®ar siu peir af pvi,
medal annars, ad jarskugginn 4 tunglinu vid tunglmyrkva
er jafnan bogadreginn. A hinn béginn séu menn aldrei
neinn skugga af undirstédu jardar. Hun hafdi synilega enga
undirstddu, heldur sveif { lausu lofti. Petta var ekki skiljan-
legt frd grisku sjénarmidi 4 annan hdtt en pann, a8 j6r8in
veri { midju heimsins.

Pegar grisk menning leid undir lok, déu 61l visindi a8
heita mitti, Hj4 Romverjum var stjérnufredi 4 14gu stigi og
Arabar, sem pyddu griskar stjarnfredibekur 4 sitt mal, i8k-
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udu ad visu talsvert stjornuathuganir, en peir endurbzttu
ekki hina grisku heimsmynd. Pad er fyrst med endurreisn-
inni { Evrépu, ad nyr skilningur gerir vart vid sig { kringum
1600.

St hugmynd hafdi komid fram hjad Grikkjum, ad jordin
gengi kringum sélina, en ekki 6fugt, en hdn n4di ekki Gt-
breidslu; og pegar Képernikus laust fyrir 1600 gaf it mik-
i% rit, par sem pessi kenning svo og moéndulsndningur jarg-
ar voru boud, vard heimsbrestur. Kirkjan snerist til varna
og bannfardi slika villu.

Képernikus ték fram, ad kenningin gerdi reikninga aud-
veldari og ad pvi leyti vaeri hun réttmeet, en { raun og veru
mundi jérdin standa kyrr. Pessi yfirlysing Képernikusar er
oft skilin sem fridmzling vi& kirkjuna og anna® ekki. Petta
kann ad vera rétt, en 4 hitt er einnig ad lita, ad pad var i
rauninni 6skiljanlegt, a§ jordin med 6llum sinum punga
og pvi sem 4 henni er gati svifi§ { lausu lofti kringum sél-
ina. S6lin var hins vegar ekki annad en eldur og par af leid-
andi 1étt og sem himneskum hlut var pad henni edlilegt, a8
skodun beirra tima, ad fara eftir hringbraut. Tycho Brahe,
einn fremsti stjérnufredingur 4 pessum timum, benti og 4
mjog alvarlega métbaru gegn pvi ad jordin gengi kringum
solina. Af slikri brautarhreyfingu mundi nefnilega leida af-
stédubreytingu medal fastastjarnanna og hana hafsi Tycho
Brahe ekki fundid, pratt fyrir ndkvemustu athuganir. Hann
taldi pvi jor8ina standa kyrra. Képernikus gat ekki sannad
hreyfingu jar&ar, en rit hans kom miklu réti 4 hugi manna.

1 kjblfar hans kom Kepler, sem vann feikilegt afrek med
reikningum sinum 4 brautum pldnetanna. Hann sannadi,
ad brautirnar eru ekki hringar heldur sporbaugar med &8r-
um brennipunkti { sélinni og leiddi tit Keplerslogmadlin um
brautarhreyfinguna, sem s{8ar urdu grundvéllur a8 fullum
skilningi 4 hreyfingu pldnetanna. Eg skal skjéta pvi hér inn

7
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Draumurinn um tungli®, en hetjan { peirri sdgu er ungur
fslendingur, sem stundadi ndm { stjornufredi hja Tycho
Brahe { Danmérku.

En nd kom um sama leyti nytt atridi til sbgunnar, par
sem var uppfinning sjénaukans. Pegar honum var beint 4
pldnetuna Jupiter, blasti vi§ furSuleg sjén, pvi ad kringum
pessa reikistjbrnu gengu 4 tungl og pau voru 4 engan syni-
legan hdtt tengd vi§ méSurhndttinn. En auk pess métti sja,
ad planeturnar eru ekki lysandi deplar heldur kululaga fer-
liki, sem sjast { endurkdstudu solarljdsi eins og jardtunglid.
Hér var b4 um hnetti a8 rada, sambarilega vid jordina eda
staerrl, og ef naudsynlegt var ad setja jordina { heimsmidju,
atti alveg pad sama vi§ um pldneturnar. Hér 68ludust menn
pd vitneskju, ad jordin er ekki einsted { heiminum, hiin 4
sér nokkrar systur og er jafnsett peim. Allar svifa per {
lausu lofti, sntiast um eigin méndul og ganga 4 sporbaug-
um kringum sélina, 4n pess ad pessar brautir séu efnislega
til, per eru adeins sterdfredilegar linur. En { rauninni
hlutu visindin a8 standa rd8prota gagnvart pessari heims-
mynd, pba8 var jafn ¢skiljanlegt og 48ur a& ferliki eins og
jordin geetu svifid { lausu lofti.

Pad leid langt fram 4 17. 8ld 48ur en skilningur fengist
d pessari heimsmynd, en bad gerdist med uppgdtvun New-
tons 4 pyngdarlégmalinu. Milli hverra tveggja hluta verk-
ar addrattarafl, pad er mzlanlegt og 6vefengjanlegt. Kraft-
urinn fer eftir efnismagni og innbyrdis fjarlegd. Efnid {
solinni togar { efni jarJar, en vegna brautargéngunnar kem-
ur fram midfléttaafl, sem vegur upp 4 moéti addrattaraflinu.
Pad er med 66rum ordum samspil krafta, jafnvagi milli
togs og frdhrindingar, sem leidir til pess, a8 jordin er bund-
in vid vissa braut kringum sélina, en sélin er um $00.000
sinnum efnismeiri en jér8in.

bad var ljést ordid, a8 pad er sami krafturinn, sem veldur
falli hlutanna til jar8ar og heldur tunglinu 4 braut pess og
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jordinni 4 braut um sélina. En jafnframt hafdi gerzt pad
undur, ad pad vard lySum ljést, a§ sému kraftar og sOmu
16gmadl gilda 4 himni sem j6rdu. Pad var 4 mannlegu valdi
ad skyggnast inn { leyndardéma 4 himni og j6r& og hvi p4
ekki a8 skyggnast meir? Visindunum 6x stérkostlega dsmeg-
in, menn trdu 4 moguleika pess ad kanna heiminn. Og
nasta stora sporid var stigi§ fljétlega med spurningunni:
Hvernig er sélkerfid til or8id? betta var mjog djérf spurn-
ing, en hin var éhjakvamileg, pegar pess er gatt, hve mik-
10 innra samremi rikir { sélkerfinu, allar planetubrautirn-
ar liggja svo til { sama fleti og brautarhreyfingar og ménd-
ulsntingur er jafnan til sému handar. S4 kenning kom
fram, ad solkerfi§ hefdi préazt tir frumstedri mynd, nefni-
lega poku eda rykskyi, sem vegna sntnings hefSi 1idazt i
sundur { hringi, er péttust sidan og urdu ad reikistjdrnum.
Hér var komin fram alveg ny hugmynd: préun. Heimurinn
er ekki skapadur { sinni ntverandi mynd, hann er drangur
af préun, sem stadid hefur 6ralangan tima.

Miklar rannséknir hafa farid fram, allt til okkar daga, 4
myndun sélkerfisins, en st hefur raunin 4 orsid, ad ménn-
um hefur ekki tekizt ad finna viSunandi lausn 4 pessari
gomlu gitu, pott stérkostlegar framfarir hafi ordid 4 63r-
um svidum stjérnufredinnar.

Med uppgbtvun pyngdarlogmadlsins var heimsmynd
Grikkja endanlega hrunin og pad var pd jafnframt 1jést,
hver haf8i veri§ meginveilan. Hun var st, ad Grikkir h6fu
rangar hugmyndir um e8li pyngdarinnar og peir 4ttu enga
grundvallada hreyfingafreedi.

Nu var fenginn skilningur 4 gongu reikistjarnanna og meir
en pad, menn hofSu fundid nittdruldgmal, sem reikna vard
med, ad gilti um vida versld og stjérnadi hreyfingum og
frampréun { himingeimnum. Pad var ekki undarlegt, pétt
pad hefdi djiptek dhrif 4 menninguna, er sliku 1j6si skiln-
ings 4 alheiminum var snogglega brugdid upp. Pad stendur
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Iika einhversstadar: Gud sagdi: ,;Verdi Newton®, og pa vard
1j0s.
: Nu er rétt ad lita ndnar 4 pad, sem vitad er um s6lkerfid.
I fyrsta lagi eru pekktar allar vegalengdir innan pess. Milli
jardar og sdlar eru pannig 150 milljén kilémetrar til jafnad-
ar og pa® er 400 sinnum lengra en bili& milli tungls og jard-
ar. Ljosi8, sem fer svo hratt, ad pad getur farid 7 sinnum
kringum j6rdina 4 einni sekdndu, fer 4 8 mindtum milli
sélar og jardar. Braut yztu planetunnar, Pliitos, er 40 sinnum
steerri en jardbrautin og 1j6sid er pa 10 k1. og 40 min. ad fara
bvert yfir sélkerfid. I 63ru lagi er brautarhradi allur pekkt-
ur. Pad var vitad fyrir tveim 6ldum med hvada hrada pyrfti
a0 skjota byssukulu 1t fra jordinni til pess ad hun kemi ekki
nidur aftur og hvada hrada pyrfti ad gefa eldflaug til pess
a0 hun yrdi ad tungli, sem hringséladi kringum jor&ina. Pad
er sem sé ekki ny pekking, a¥ fredilega sé¥ sé hzgt ad senda
4 loft gervitungl, allur fradilegi grundvollurinn er félginn
pyngdarldgmalinu. Newton bollalagdi lika um skdpun
gervitungla, en hann vantadi négu 6fluga byssu til pess a8
ordid geeti tr framkvemdum. Hid nyja, sem gerzt hefur {
gervitunglafredum er txknilegs edlis, framleidsla 4 eldflaug-
um, sem stigid geta négu hitt og ni¥ naxgilegum hrada, en
hann er um 8 km/sek. I pridja lagi er pekkt efnismagn sélar
og reikistjarna. Pad er sem sé vitad, hvad t. d. Mars veri

morg kild, ef hann veri fluttur hingad { smépdrtum og peir’

’

vegnir 4 venjulega vog. Pessi vitneskja fast ad langmestu
leyti med beitingu pyngdarlogmailsins.

Marghéttud onnur pekking hefur fengizt um sélkerfid og
med tilliti til hins almenna dhuga um moguleika geimflugs
skal betta rakid nokkud.

Jar8tunglid er langsamlega nast jordu af hnottum i sél-
kerfinu. Fjarlegdin er adeins 30 jarSarpvermdl og med
hrada gervitunglanna, 8 km/sek, tzki fer8in beinustu leid
afeins um 13 klukkustundir. Um 4standid 4 tunglinu fjsl-
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yroi €g ekki, bad er alkunnugt, ad par er ekki loft svo mel-
anlegt sé og ekkert lif virdist par hugsanlegt.

Eg tel ntt upp pléneturnar { véttri 163 frd sélu. A Mer-
WEEZ er hvorki loft né 1if og likist hann mjog _m&ﬁszmﬂ
inu. Venus er pakin pykkum lofthjip, sem hylur gjérsam-
lega hid fasta yfirbor8, svo a& pad hefur aldrei sézt. Ferd til
Venusar virdist ekki freistandi.

Nest utan vid j6r§ kemur Mars. Hann hefur punnan loft-
hjup, en 6liklegt er, a8 ménnum :%mg pad loft til 6ndunar.
Hitinn er &Bmzsﬁ nokkru legri en 4 jor8inni, en um midj-
an hnottinn veeri hiti pegilegur. ArstiSabundin litaskipti
hafa 1éngum pétt benda til pess, ad grédur sé 4 Mars og pa
ef til vill einnig legri dyr. Ferd til Mars mundi taka morg
ar fram og til baka, en hun veri afar girnileg til frédleiks
eins og ég skal britt vikja ad.

Nu taka vi§ Jupiter, Sattirnus, Uranus og Nepttnus, sem
allar eru huldar geysipykkum lofthjtpi, a8 nokkru leyti ar
baneitrudum lofttegundum, og er alveg vonlaust ad komast
gegnum hann nidur 4 fast yfirbord, sem raunar mun adal-
lega vera {s. Hinsvegar hafa bessar pldnetur tungl, sem heim-
sekja matti, en pbau eru loftlaus og vafalaust liflaus. Loks
er Pluto, sem er 4 staerd vid jordina, en mjdg kaldur og varla
mikinn frédleik pangad ad sxkja, enda mundi mannszvin
illa endast til slikrar fer&ar.

Ferd til jardtunglsins mundi gefa ménnum mynd af hlis-
inni, sem frd okkur snyr og enginn hefur augum litid.
Heims6kn til Merkurfusar og Mars svo og til tunglanna
mundi upplysa um efnasamsetningu { sélkerfinu og gefa
traustari macsm?..: til mwtdwsmm 4 uppruna pess. Berglaga-
rannséknir 4 Mars og raunar 4 Merkur{usi og tunglunum
mundu geta sagt okkur eitthvad um ségu pessarra hnatta.
Og siBast en ekki sizt er pad nuverandi eda fyrrverandi lif 4
Mars. Ef til vill er par lif og ef til vill finnast leifar eldra
lifs { berglogum pldnetunnar. Madur ver8ur ad tla, ad til-
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vera lifs 4 Mars { ndtid og patid, saga pess lifs og préun
mundi dypka stérkostlega skilning manna 4 lifinu og vikka
sjéndeildarhringinn meir en menn f4 grunad.

Enginn skyldi halda, a8 pessi hugsanlega kénnun 4 sél-
kerfinu sé eitthvert dhlaupaverk. Vid erum ekki bunir ad
kanna polsvedi jarSar enn og mikid vantar 4 ad berglég
jar8ar séu ad fullu kénnud. Kénnun { sélkerfinu, par sem
skilyrdi eru slik, ad jafnvel andrimsloftid parf ad flytja
med sér, yrdi verkefni margra alda. En p6 getur verid, ad
ein ferd til Mars 4 nastu dratugum opni okkur fur8ulega
utsyn yfir lif 4 66rum hnetti.

Nu er kominn timi til ad snda sér a8 fastastjbrnunum og
b6 mé pegar 148a af pvi, sem 48ur var sagt, a8 fjarlegdir til
peirra eru mjég miklu meiri en vegalengdir innan sélkerf-
isins. Tycho Brahe fann engar 4rlegar afstd@ubreytingar
medal fastastjarnanna og dré af pvi pd 4lyktun, ad j6rdin
steedl kyrr. En onnur skyring veeri si, ad stjdrnurnar varu
svo fjarri, ad ekkert munadi um brautargéngu jardar og
pessi dlyktun er nd ordin 6hjdkvamileg.

Jafnvel eftir tilkomu sjénaukans gdtu menn lengi vel ekki
s€0 neina drlega afst3ubreytingu fastastjarnanna og pad var
fyrst um midja 19. 6ld, sem pad tékst og pa um leid fjar-
legbarmaling. Sidan hefur fjarlegdarmalingum fj5lgad
mjég og nu hafa menn miklar upplysingar um dreifingu
stjarnanna { himingeimnum. Nasta fastastjarna er pannig
sett, ad frd henni er 1jési§ rim 4 4r ad berast til jardar, og
pessi vegalengd er 3540 sinnum meiri en pvermal sélkerfis-
ins.

Horfi madur 4 alstirndan himin 4 vetrarkvéldi vir&ast
stjdrnurnar vera teljandi. En par eru pé ekki fleiri en 2—3
pusund, og 4 6llum stjérnuhimninum eru adeins um 6000
stjiprnur synilegar me§ berum augum. I vissum skilningi
md pd segja, a¥ madur sjdi miklu fleiri. Vi§ sjaum dauft

lysandi band yfir himininn, Vetrarbrautina, sem er { raun-
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inni feikileg mergd stjarna, en per eru of daufar til pess ad
per sjdist hver einstdk og renna saman fyrir auganu { dauft
skin. Pad er sem sé sjonaukinn, sem leidir { 1j6s allan meg-
inporra stjarnanna. An sjénaukans n=di pekking okkar 4
himingeimnum skammt, likt og heimur bakterfa og slikra
smavera vaeri 6pekktur 4n smdsjar.

Sumar stjérnur eru tvofaldar; par er um ad reda tver
stjornur, sem ganga hvor um adra, undir 4hrifum addrittar-
afls, eins og jord um sél, og petta leidir til pess, ad vi¥ get-
um fundid efnismagn stjarnanna. Kemur pa i 1jds, a& efnis-
magnid er samberilegt vi§ efnismagn sélar. I annan stad
getum vid af pekktri fjarlagd og synilegri birtu dkvedis
heildarljésmagn stjornu og borid saman vid sélina, og enn
verda par sambzrilegar. Af pessu og fleiru verdur 1jést, ad
stjdrnurnar eru sama e8lis og sélin, en pé koma hér fram
margar tegundir sélna. Mjog er sennilegt, ad reikistjornur
fylgi sumum s6lum, en vegna hinnar gifurlegu fjarlegdar

‘jafnvel til nastu fastastjornu er alveg vonlaust ad takast

?

megi ad sja slikar jar8stjornur. Stjérnufredin pekkir enn {
dag ekkert rad til ad ganga ur skugga um tilveru annarra
sélkerfa med beinni athugun. En hér er audvitad vidur vett-
vangur fyrir hugmyndaflugid. En hvad um geimflug, vers-
ur ekki hzgt ad leita uppi ny sélkerfi? Svarid liggur { hin-
um gifurlegu vegalengdum, sem fara verdur. Pad er erfitt
ad hugsa sér, ad slikar fer8ir verdi nokkurn tima farnar, peg-
ar sjalft 1j6sid mundi verda minnst 8 4r 4 leidinni fram og
til baka.

Eg hef nefnt tvistjornur og hugsanlega tilveru sélkerfa.
En 3, 4 eda fleiri stjornur geta verid tengdar saman med
addréttaraflinu og loks mynda pzr hépa, sem { eru allt ad
100.000 stjsrnur. I slikum hépum eru stjérnurnar svo
dreiffar, a8 addrattarafls geetir 1{ti§ milli hverra tveggja og
sélirnar vada fram og aftur um hépinn eins og flugur {
sveim og rekast sjaldan 4, en sé stjarna ad fara Ut Ur hépn-
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um, verkar addrattarafl heildarinnar 4 hana og dregur hana
til baka. Pannig skapast lokadur kululaga hépur. A 16ngum
tima verdur og slik gagnverkun milli sélnanna, ad hradi
peirra og efnismagn e®a hraaorka fer ad dreifast medal
peirra eftir vissu 10gmali. Hvad skyldi purfa langan tima
til pess? Pessu hefur verid reynt ad svara og finna pannig
lagmarksaldur stjérnuhdpsins, en ég sleppi t6lum um aldur-
inn & pessu stigi. Loks mé geta svokalladra opinna stjérnu-
hépa. Pad eru hépar tiltélulega farra stjarna, sem fylgjast a8
4 flugi sinu um geiminn, en eru of gisnir til pess ad addratt-
arafl haldi peim saman. Pvert 4 méti eru peir ad lidast {
sundur vegna addrdttarahrifa utan fra. Pessi ytri 4hrif eru
reiknanleg og p4 m4 einnig finna hve langan tima pad teki
a8 tzta hépinn { sundur. A3 pad hefur ekki enn ordid, bend-
ir til takmarkads tima, sem til umrada hefur verid. A pennan
hdtt er hagt ad reikna hamarksaldur stjérnuhépsins, en
aftur sleppi ég t6lum.

Auk stjarna koma vi&a fyrir ryksky eda loftsky { geimnum,
sum dimm, &nnur lyst upp af nalegum stjsrnum. Osynilegt
efni gerir vart vi§ sig med pyngdardhrifum, ef pad er négu
mikid og pannig hefur komid i 1j6s, ad slikt efni, nokkud
jafn dreift um rdmid, er { heild engu minna en pad efni,
sem er i stjdrnunum.

Pegar dreifing stjarnanna um rumid er kénnud, kemur {
1j6s, a8 htin hlitir vissum reglum. Stjornuskarinn skipar sér
f sterri einingu, sem vid kéllum Vetrarbrautarkerfis. Likan
af pvi likist flatri kringlu. Pessi eining er 50—60 pusund
ljésar { pvermdl og um 10 pusund 1jésir 4 pykkt. Sélkerfiss
er utarlega { pessari mynd, en kdlustjornuhdparnir eru pétt-
astir vi§ midju hennar. Pegar vi§ horfum eftir kringluflet-
inum sjdum vi§ miklu fleiri stjérnur en { stefnuna pvert 4,
vid sjium Vetrarbrautarskinid.

Ef vi§ veerum komin langt it fyrir Vetrarbrautina og geet-

um horft pvert 4 hana mundum vi& sj4 { henni hvirfildreatti..
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Stjérnurnar rada sér { sveiparma, sem liggja i sveig frd midju
og tut til jadranna. Ennfremur mundum vi¢ komast ad raun
um, ad sveipurinn er a8 sndast, ekki pé sem fastur hlutur,
heldur sntiast innri hlutarnir hradar en peir ytri. Ytri endar
hvirfilarmanna dragast aftur r, armarnir lengjast stodugt.
Ollum pessum mikla skara af sélum, sem telja verSur i
hundrudum milljéna, er haldid saman med addrattaraflinu.
Ekki p6é pannig, ad hverjar tvar solir verki yfirleitt hvor 4
adra, til pess er bili¢f milli peirra allt of miki8, heldur verk-
ar addrattur heildarinnar 4 hverja s6l eins og ég gat 48ur
um kulustjornuhdpana. Sélirnar ganga 4 hringum eda spor-
baugum kringum midju kerfisins og p4 kemur aftur ad pvi
sama og fyrr, ad med hjalp addrittaraflsins getum vid fund-
i efnismagn heildarkerfisins. A peim stad, par sem okkar
sl er, er hra&inn slikur, ad ein umferd tekur 200 milljon
ar.

Vegna mismunandi sntningshrada { kerfinu er pad st&d-
ugt ad breytast, hér fer fram préun formsins. Orsdk bessarar
préunar er { adaldréttum 1jés, hér er samspil addrittar og
sntinings og nunings { dreifSu efni. Ut frd niverandi
formi m4 rekja sig til baka og pd kemur 4 takmorkuSum
tima til viss upphafsforms. Sé hugsanaganginum snti8 vid,
m4 segja, al ntiverandi form geti ekki verid drangur éend-
anlega langrar préunar, heldur takmarkads tima. Petta opn-
ar leid til pess a¥ meta aldur Vetrarbrautarinnar og kem ég
ad pvi seinna. Hér let ég nxgja ad segja, ad Vetrarbrautin
var loftbdkn 48ur en stjérnurnar urdu til vid frekari sam-
drétt og péttun og hitnun loftsins.

Fram ad pessu hef ég ekkert 4 pad minnzt, ur hvada efn-
um stjdrnurnar séu gerdar, né hita peirra eSa annad 4sig-
komulag, og skal petta nt athugad nanar.

Vi§ getum byrjad 4 hugsadri eSlisfredilegri tilraun.
Vi tokum jarnflis og breeSum hana og hitum enn, par til
jarnid er ordid loftkent. Petta gldandi loft synum vid edlis-
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fredingi og segjum honum a¥ geta, hvada efni petta sé. En
hann segist ekki purfa ad geta, hann leetur 1j6si& fra loftinu
falla gegnum pristrent gler, leysir pad pannig upp i frum-
parta sina eda frumliti og segir okkur svo, ad efnid sé jarn.
Skyringin er st, a8 sérhvert efni { 4standi gléandi lofts send-
ir frd sér ljés med svo skyrum einkennum, a¥ efnid er aud-
pekkjanlegt. Af bessu er sprottin adferd til efnagreiningar,
sem heitid getur litréfsefnagreining, og pa® liggur audvitad
beint vid a8 beita henni vi§ hinar gléandi sélir, sem reynast
undantekningarlaust { loftkenndu 4standi. A8ferdinni hefur
raunar verid beitt { heila 61d og med peim 4rangri, ad nu er
hagt ad orda meginniSurstéduna pannig: Stjérnurnar eru
gerdar Ur peim frumefnum, sem vid pekkjum 4 jér&inni og
6rum ekki. Efnid er eitt og hi¥ sama, hvar sem er { Vetrar-
brautinni og raunar hvar sem er { hinum pekkta heimi, eda
nakvemar ordad, frumpartar efnisins eru allstadar hinir
sému, og petta er raunar ekki annad en vi§ métti buast,
mundi edlisfredingur segja. Kénnun 4 1jdsi stjarnanna
fredir okkur um margt fleira, svo sem yfirborSshita og
hlutfallslegt magn hinna ymsu frumefna.

Hitinn er all-mismunandi, fr4 1500°C og eru stjérnurnar
pa dumbraudar, og upp { 80.000°C e¥a meir og er liturinn
pé bldr. Okkar s61 hefur 6000° yfirbor&shita og telst gul og
er ag pessu leyti miSlungssl. En hiin er pad raunar ad 5llu
leyti, hin er uppmalud medalmennskan { riki stjarnanna,
og vid skulum vona, a¥ huin haldi 4fram a¥ vera pad, svo a&
hian hvorki steiki okkur né frysti.

.Zm er komid ad pvi, a¥ hagt sé ad flokka sélirnar eftir
hinum ymsu eiginleikum, og fest b mjég merkileg nigur-
stada. Hana m4 or®a bannig, ad hinir ymsu eiginleikar, svo
sem hiti, steerd, efnismagn, 1jésmagn eru tengdir sin 4 milli.
Meginporra stjarnanna m4 skipa { eina r68 pannig: Vi& ann-
an endann eru per stjornur, sem eru allt { senn, heitastar,

bjartastar, pyngstar og sterstar. Vi§ hinn endann er allt’

42

STJORNUFRABI

minnst { stadinn fyrir mest, og 4 milli endanna er r68in 6-
slitin, Okkar s6l er nerri midri rod og hun er midlungssol
ad hita, birtu, steerd og pyngd, eins og 48ur segir.

Litill hluti stjarnanna fellur ekki inn i pessa r63; par eru
b6 eigi a¥ sidur merkilegar, en pad mundi flekja mali um
of, ef ég faeri hér frekar ut { pad.

Pad sem ménnum hlytur a8 detta { hug, er peir virda fyrir
sér pessa meginrdd, er ad hér s¢ um préunarkedju ad rzda
og betta var um tima 4lit stjornufredinga. Var p4 haldi, a8
hver stjarna flyttist med timanum langs eftir r68inni, byrj-
adi stér og endadi litil. En petta feer pé ekki lengur stad-
izt, préunin er talsvert énnur og kafa verSur dypra eftir
skyringu 4 rodinni { bokstaflegri merkingu, pvi a8 naud-
synlegt er ad kanna innri gerd sélnanna og pa framvindu,
sem par verdur.,

Pad kann ad hljéma d4litid einkennilega, petta, ad kanna
innri gerd sélnanna, en pd er ekki mjog erfitt ad gera sér
grein fyrir, hvernig pad megi verda. I ytri logun sélar er
ekki hugsanleg nein orkuframleisla. Ljésorkan, sem geislar
fra yfirbordi sélar { sifellu, hlytur a8 vera komin dypra a8
tr heitari 18gum, en um pad, hvernig orka berst frd einum
stad 4 annan gilda pekkt edlisfreeSileg 16gmal. Ef viss orka 4
a8 berast upp til yfirbords sdlar, sem hefur vissa stzrd og
visst efnismagn, pa verSur hitinn a¥ stiga eftir vissri regla
fra yfirbordi til midju.

Svona reikninga framkvaemdi enski stjérnufredingurinn
Eddington fyrstur fyrir um 30 drum og hann komst ad
peirri merkilegu nidurstédu, a8 allar stjdrnur { meginrsd-
inni hefSu svo til sama miSjuhita, nefnilega 20 milljén
gradur Celsius.

Nokkru sidar kom { 1jds, a8 petta er einmitt sd hiti sem
parf til pess a8 viss framleidisla 4 kjarnorku fari fram. Pro-
un stjarnanna og pyding meginradarinnar verdur nu skilj-
anlegri. Stjérnurnar byrja sem viSittumiklir, punnir en
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kaldir loftmekkir. Per dragast saman vegna ttgeislunar, en
hitna vig pad hi8 innra og petta heldur afram, par til n43 er
20 milljén stigum { miSju. P4 byrjar framleidsla 4 kjarn-
orku, pannig a8 vetni rennur saman og myndar helfum, og
nu kemst 4 jafnvagi milli orkuframleidslu og ttgeislunar:
Stjarnan hefur stanza® 4 meginrédinni. Jafnvagid helzt med-
an vetni er til { stjérnunni og orkuframleidslan er vi& 118i.

7
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hvad staersta drauma um, er ad framleida orku likt og s6lirn-
ar fara a8, med pvi ad breyta vetni { helfum. Hinn gifurlega
héi hiti, sem er naudsynlegur, er par mestur prandur { gétu
og framleidslan hefur ekki enn tekizt, nema { ranghverfu
framvindunnar, vetnissprengjunni. P6 var nu siustu daga
sagt frd pvi { fréttum, ad Bretar hef§u framleitt 5 milljén
stiga hita og stigid fyrsta sporid 4 pessari braut.

Svo vi§ vikjum aftur ad stjidrnunum, meetti varpa fram
pessari spurningu: Ef sélin veri eingdngu dr vetni, eftir hve
langan tima hef&i pad allt breytzt 1 helfum med nuverandi
utgeislun og orkuframleidslu? Pessu er audvelt ad svara.
Talan verSur audvitad stér, en 4 pvi rdédum vi& bét med pvi
a8 velja hzfilega einingu. Eg hef nokkrum sinnum 48ur
minnzt 4 aldursikvardanir { himingeimnum, en for&azt ad
nefna t6lur, en nt er kominn timi til ad geta peirra. Sem
aldurseiningu verum vi8 ad velja 1 milljard 4ra, eda pis-
und milljénir. P4 verda allar aldurstlur, sem fyrir koma,
fdeinar einingar. S6lin mundi p4 geta lifa 4 tému vetni {
30 milljar8a 4ra. En nt er vitad ad sélin er enn gerd a8 9/10
hlutum tr vetni svo a¥ hdmarksaldur hennar er 8—4 millj-
ardar 4ra. Og hér er nu rétt a8 geta annarra aldursdkvardana.
Elzta berg 4 j6r8inni er 3—4 milljardar 4ra. Aldur tunglsins
er hinn sami og sama er yfirleitt ad segja um adrar aldurs-

dkvar8anir { himingeimnum. Vi¥ komumst ad peirri nidur- |

st68u, ad sélkerfid, solin sj4lf, stjbrnurnar, stjsrnuhdépar og
Vetrarbrautin { heild, allt hefur petta svipadan aldur, er til
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or3i0 um sama leyti fyrir nokkru skemmri tima en 5 millj-
Ordum 4ra, p6 ad einstaka solir séu verulega yngri. Lif hefur
verid 4 jordinni um bad bil helming pessa tima.

Samkvaemt pessu getur sélin skinid med svipuu magni
og nu { marga milljarda 4ra.

Eg sagdi, ad sélin vaeri a& 9/10 hlutum 4r vetni. Afgang-
urinn er ad mestu helfum, og 61l 6nnur efni samanlégd
mynda a8eins um 19, af punga sélar. Svipa8ar nidurstéSur
fast yfirleitt fyrir adrar sélir, og uitkoman ver8ur pvi si, a8
efnid { Vetrarbrautinni sé ad mestu vetni, nokkud er af heli-
um, en 611 hin frumefnin, um 90 talsins, m4 lita 4 sem sm4-
vegis 6hreinindi. Vid sjaum, hvernig helium verdur til inni
i stjornunum vid ey8ingu vetnisins og 4 sama hatt verdur
pad ekki 6edlileg tilgdta, ad einnig hin frumefnin skapist
par fyrir samruna léttari atémkjarna. P6 eru 4 slikri kenn-
ingu verulegir agnuar, par ed miklu herra hitastig parf til
en vid breytingu vetnis { helfum. Slikur reginhiti kemur
ekki fyrir { stjérnum meginrada eins og fyrr segir, en pad
er alit stjdrnufredinga, ad { sumum sjaldgefum stjornuteg-
undum utan radarinnar geti petta or8id. Sé pad rétt yroi
meginnidurstadan su, ad { upphafi hafi allt efni { Vetrar-
brautinni og raunar heiminum veri¥ vetni og komid fyrir
sem Sformad loft, en vegna préunar sidustu b milljarda ara
eda svo, hafi skapazt st fjélbreytni, sem nt er komin 4, badi
ad pvi er snertir efnin og formid.

Vid hoéfum nu fyrst farid um soélkerfid, par sem vega-
lengdir matti telja { ljésminttum og ljésstundum, sidan um
Vetrarbrautina, par sem vegalengdir komust upp i 60.000
ljosar. Petta eru ad sjalfsogdu gifurlegar vegalengdir, en po
er pad svo, ad vi§ erum ekki enn komin 1t fyrir tingard-
inn. 84 heimur, sem stjérnufr&din pekkir, er i pvermdl um
50 pusund sinnum stzrri en Vetrarbrautin, e§a nokkrir
milljardar ljésara. Til pess a¥ fi4 einhverja hugmynd um
steerd pessa heims midad vid jordina skulum vid hugsa okk-
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ur smakkun alls, par til j6r8in veeri 4 sterd vi§ minnsta
virus eda sottkveikju, pa vari heimurinn 20 sinnum vidari
en tunglbrautin, Pessi heimur er gerSur af milljénum
vetrarbrauta, sem hver fyrir sig er samberileg vi§ okkar
Vetrarbraut, Par eru ekki allar eins, par er fjolbreytni 4
sinn hdtt eins og medal sélnanna. En pzr eru sambzrilegar
ad stzrd og byggingu, samsettar tr hundruSum milljéna
s0lna og dreifdu lofti og sndast likt og okkar Vetrarbraut.
Vetrarbrautirnar eru mjdg dreifar, pannig a8 bili milli
peirra er um 100 sinnum sterra en pvermal peirra. En rdm-
18 4 milli er ekki algerlega témt, { pvi er einkum vetni, a8
visu dkaflega punnt og vel gagnsxtt, en efnismagn bess
samanlagt verdur pé ekki minna en efni§ { vetrarbrautun-
um.

Vetrarbrautirnar fara med miklum hrada um rdmid og
hreyfast { ymsar 4ttir, jafnframt pvi sem hér kemur pé fram
mjog merkilegt 16gmal, sem ég vik a8 sidar. Arekstrar eru
mjog sjaldgzfir en koma pé fyrir, og er pekkt demi, par
sem tver vetrarbrautir eru ad rekast 4. Er s4 atgangur a8 von-
um har8ur, en hdvadi berst ad sjalfségou ekki frd honum.
Hinsvegar heyrast frd honum skrudningar { Gtvarpi, og er
petta raunar sterkasta titvarpssendist68 { heimi.

Rannsékn 4 dtvarpsbylgjum ( b. e. rafsegulbylgjum) utan
ur himingeimnum er annars yngsta grein stjérnufradinnar
og adeins 10—12 4ra gdmul. A8 visu voru slikar bylgjur fyrst
uppgdtvadar 1981 af bandariskum vedurathuganamanni,
en fréttin nadi ekki eyrum neins, sem vildi taka hana alvar-
lega. Pad purfti heimsstyrjold og mikla préun radartekn-
innar til pess ad uppgodtva pessar bylgjur ad nyju. Pad voru
brezkir radarvardmenn, sem fundu par pd, og hefur sagan
sinar broslegu hlidar, pvi a8 peir héldu fyrst, ad bylgjurnar

kemu frd pyzkum flugvélum. Peir streittust { lengstu 16g

geng bvi ad gera stjarnfreefilega uppgttvun, en urdu pé ad
setta sig vid pad ad lokum. I stridslok var svo strax farid ad
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reisa sérstakar radarst@var til stjérnuathugana og eru par
nu nokkrar starfandi. Ein hin stersta er Jodrell Bank { Eng-
landi, sem stundum hefur verid minnzt 4 { fréttum undan-
fari { sambandi vi§ gervitunglin, en slik st63 getur st6Sugt
fylgzt med gbngu peirra.

Hina nyju grein meetti kalla atvarpsstjérnufredi og hefur
hiin pegar leitt margt merkilegt { 1jés. Sem demi metti
nefna, ad pad eru slikar rannséknir, sem med vissu hafa
synt, ad Vetrarbrautin hefur gormldgun og a8 vetni er dreift
um alheimsrdmid.

Uppruni utvarpsbylgna { himingeimnum er annars
straumar rafhladins lofts.

Eg gat pess hér 4¥an, a¥ hradi vetrarbrautanna fylgdi
merkilegu 16gmali og er pd komid ad einni merkustu upp-
gotvun 1 stjornufredi sidari dratuga. Vetrarbrautirnar eru 4
flétta fra okkur. Par fara { dtt frd okkur med hrada, sem er
i réttu hlutfalli vid fjarlegdina til peirra. Pessa frafararhrada
getir ekki mikid hjd ndlegustu vetrarbrautum, en pegar
fjer dregur, verSur hann greinilegur og vi8 yztu mork hins
synilega heims, er hann or8inn helmingur lj6shradans. Me&
helmingi sterri sjonauka en peim, sem nu er sterstur,
mundi nést til stada par sem frafararhradinn er ordinn jafn
ljéshrada og lengra yrdi ekki séd, pott sjénaukar stekkudu.
bott bessi heimur sé a¥ visu stér, pd kemur pad undarlega
vid mann, af til skuli vera takmork, einskonar mur, sem vid
aldrei fdum skyggnzt yfir. AS skyggnast yfir er hér meint
bokstaflega, en hugur mannsins stanzar ekki vi& pessi mork,
hann flygur yfir pau, en hefur nd minna vi& ad stydjast en
par sem augad er til hjdlpar. Sem daemi um slikt hugarflug
md nefna furdulega nyja moguleika, sem komu til s6gunn-
ar alveg nylega. Einhverjir hlustenda kunna ad minnast
pess, a8 fyrir skemmstu hlutu tveir ungir Kinverjar Nébels-
verSlaunin i edlisfraedi. Peir hofSu synt fram 4 alveg dventa
eiginleika efnisins eda frumeinda pess, sem leitt hafa suma
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til gruns um pad, ad til geti verid efnisheimur, par sem
frumeindirnar svara til einda hins synilega heims eins og
haegri svarar til vinstri. Slikur épekktur heimur vari utan
marka pess heims, er sjéngler na til. Petta er ekki anna8 en
grunur, en bad synir, hvernig uppgttvanir { e8lisfredi geta
18 huganum vangi til flugs um alheimsgeiminn,

Nu er a8 re8a nokkru ndnar um hi8 merkilega 16gmdl
um frafararhrada vetrarbrautanna. Er til nokkur skynsamleg
skyring 4 pvi, hvers vegna hradinn eykst { réttu hlutfalli vi
fjarlegdina? Pad er audvelt ad benda 4 hlidstedu, sem
mundi gefa svona titkomu, en pad er sprenging. Hugsum
okkur sprengikiilu, sem springur einhversstadar uti { geimn-
um, par sem ekki gaetti addrattarafls. Kulan feeri { ,,ptisund”
mola, sem bytu { ymsar 4ttir ut frd sprengistadnum og med
ymsum hrada. Brotin mundu nd halda 4fram beint, hvert {
sina 4tt, og ef 4standid veeri athugad sidar mundu hin hrad-
fleygustu vera komin lengst og yfirleitt vaeri fjarlaegd hvers
brots frd sprengistad { réttu hlutfalli vid hrada pess. Hrada-
16gmadl vetrarbrautanna metti pvi skyra pannig, ad allar
vetrarbrautir, sem vid sjaum, séu til ordnar vi§ eina mikla
sprengingu, efni heimsins hafi { upphafi verid saman kom-
i8 { einum péttum kekki, eda ad minnsta kosti 4 litlum
bletti. Af hrada og fjarlegdum vetrarbrautanna er einfalt
a0 reikna hve langt er sidan ad pessi sprenging hefdi 4tt sér
stad, og viti menn, pad koma enn ut pessir 4—5 milljardar
ara, sem reyndist svo almennur aldur { Vetrarbraut okkar. Ef
pessi skilningur 4 frafararhradanum er réttur, og pad vird-
ist hann vera, eru fyrirbrig8i eins og sélkerfid til or@in,
pegar allt efni { hinum pekkta heimi var samankomid 4 litlu
svadi og adstedur gerdlikar pvi sem nu er. Pad veari pa skilj-
anlegt, hve erfidlega hefur gengi® ad skyra uppruna sél-
kerfisins. ,

Vig hljétum lika ad endurskoda pad, sem sagt var { til-
gdtuformi um uppruna hinna pyngri frumefna. Ef til vill
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eru pau ekki myndud inni { einstbkum s6lum heldur { hin-
um upphaflega pétta frumkekki. Pessi frumkokkur hefur
verid nefndur undarlegu nafni. A% sumra démi hefur 3-
standit 1 honum minnt 4 4standid { atémkjérnum, hann
hefur verid einn reginstér atémkjarni og pvi er hann af
sumum kalladur frumatémid., Hin upphaflega sprenging
hefur pé veri& atémsprenging og sumir edlisfreedingar hafa
reynt ad skyggnast inn { bad, sem gerist { slikri sprengingu.
Peir reikna t, ad htin hafi verid um gard gengin 4 svo sem
klukkutima og peim telst til ad hlutfallsmagn frumefnanna
megi skyra 4 pennan hétt. En petta er ekki eina skyringin,
sem monnum hefur hugkvemszt 4 frafararhrada vetrarbraut-
anna., Nokkrir stjérnufredingar hafa upp 4 sidkasti§ sett
fram kenningu, sem litur allt 68rum augum 4 dstand heims-
ins. Peir segja, a® pratt fyrir frafararhraann hafi heimur-
inn um alla eil{f§ veri§ { hinum stéru drdttum eins og nud
og verdi eins til eilifSarnéns vegna pess, ad i stadinn fyrir
par vetrarbrautir, sem hverfa dt fyrir mérk hins synilega
heims, komi nyjar fram { dagsljésid med nyskdpun efnis.
Efnid er sifellt ad skapast, segja peir. Peir telja pad jafnad-
gengilega hugmynd, ad efnid skapist stodugt og hzgt og
hzgt, eins og ad pad hafi skapazt 4 einu ,,augnabliki® fyrir
5 milljorSum 4ra. St efnissk8pun, sem pessi kenning ut-
heimtir, er svo hagfara, ad fullkomlega er utilokad, ad
hennar hefdi ordid vart 4 meliteki. Pess vegna rekst pessi
kenning ekki 4 neinar malingar og htin er ekki heldur studd
af neinum beinum athugunum 4 nyskdpun efnis. En vid
hvad stydst hin pa? Vid pad, ad htin mundi skapa ny vid-
horf, ef hun reyndist rétt, og medan ekki eru fundin rék
sem kollvarpa henni, verSur ad gera rad fyrir henni sem
moguleika. Med pessari kenningu er ekki kollvarpad nid-
urstédum um aldur Vetrarbrautar okkar eda pess, sem henni
heyrir til, en sneitt er hja peirri dlyktun, ad efnid { alheim-
inum hafi takmarka®an aldur, Pad er synt fram 4 hugsanleg-
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an moguleika 4 pvi, ad heimurinn hafi hvorki upphaf né
endi, hann sé 6takmarkadur { tima og rdmi og slika hugsun
mun margur geta fellt sig vid.1) Heimsfradin 4 okkar dog-
um glimir ekki adeins vi§ myndun sélkerfisins eins og fyrir
2 6ldum, hun hefur fert ut kviarnar og getur nd studzt vig
beinar athuganir langleidina Ut ad mérkum pess heims, sem
getur or8id synilegur. En huin getur ekki stanzad par. Petta
stafar ekki eingdngu af pvi, a¥ menn muni alltaf halda
dfram ad spyrja um hi8 Spekkta, heldur eru hér rék ad
baki, sem flestum munu koma 4 6vart. Pad er nefnilega svo,
ef mélid er brotid til mergjar, ad pegar vi& teljum okkur
hafa uppgdtvad almenn 16gmal { tilraunastofu, pd géngum
vid yfirleitt dafvitandi, ut frd sérstbkum hugmyndum um
himingeiminn, Légmaél eBlisfradinnar teljum vid gilda 4
jordinni ekki adeins { dag, heldur hafi pau einnig gilt fyrir
milljérdum 4ra. En pd var j6r8in 4 allt 68rum stad { himin-
geimnum og vid erum pessvegna a8 gera rdd fyrir, ad 4-

standid par hafi ekki { sér £61gi& neitt, sem gerdi 16gmalid

ogilt. Alpekkt deemi { pessu sambandi er og treg&ulogmalid.
Fyrir pvi hafa verid feerd viss rok, ad hlutirnir, t. d. 4 jord-
inni, mundu ekki veita neitt tregduvidndm, midfléttaafls
mundi t. d. ekki gxta, ef engar stjdrnur veru eda vetrar-
brautir. Tilvera pessa grundvallarlégmals stedi pa { ndnasta

I) Fyrir 6rfdum 4rum komust menn ad raun um, a8 fjarkegdir vetrar-
brautanna hofdu verid taldar of litlar og munadi helming. Hér yr8i of
langt mal ad skyra, hvernig st68 4 pessari villu, en hun leiddi til bess, ad
aldur ,heimssprengingarinnar” reiknadist of ldgur og minni en aldur
Vetrarbrautarinnar og einstakra eininga innan hennar. Petta gat illa stad-
izt, og kenningin um heimssprenginguna var ad sama skapi vafasom,
Me&an mdlin stéSu pannig, virtist kenningin um nysképun efnis, eda si-
skopun, eina urradid. En begar villan { fjarlegSunum var leidrétt, reyndist

aldur sprengingar, Vetrarbrautar og einstakra hluta hennar svo til hinn

7

sami og bad horfdi mdlid allt 8druvisi vid. Petta samremi { aldri getur
vart veri8 tilviljun, heldur m4 lita 4 pad sem mjog sterk rék fyrir pvi, ad
kenningin um upprunasprengingu sé rétt.
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sambandi vid efnid { alheiminum. Til pess ad komast til
dypri skilnings 4 jafnhversdagslegu fyrirbzri og mitflétta-
afli, ver8ur ad skyggnast til endimarka veraldarinnar.
Heimsfradin er bannig { e8li sinu ekki adeins daxgra-
stytting og heilabrot nokkurra reiknimeistara, heldur grund-
vallarranns6kn, sem snertir skilning 4 hversdagslegustu
hlutum. g gat bess 4¥ur, hvernig pyngdarlsgmalis er
alheimslogmal, hvernig efnid er alls stadar hid sama { hin-
um bekkta heimi, { stuttu madli, hvernig allur hinn synilegi
heimur er ein érjufanleg heild. Edlisfradingar vita, a¥ uti
i tugbtisunda lj6sira fjarlegd er a¥ finna upplysingar um
efnisastand, sem peir vilja fraedast um, en geta ekki framleitt
i tilraunastofu. I midri sélinni hefur pa¥ gerzt { milljarda
dra, sem eQlisfredingar eru nt ad keppast vid ad framkalla
og valda mundi aldahvérfum { ségu mannkynsins, ummynd-
un vetnis { helium, framleidsla 4 vetnisorku. Tazknin er af-
sprengi edlis- og efnafredi, og pannig verdur pad med
hverju 4rinu ljésara, a8 dstandid { djipum rdmsins er ekki
6viskomandi daglegu 1ifi okkar. Eg skal engu sp4d um pad,
hvada 4hrif rannséknir 4 drekstrum vetrarbrauta kunni ad
hafa 4 dtvarpstzkni, ea hvort sprengingar risasélna { fjar-
legum vetrarbrautum, sem er ekki dalgengur atburdur,
kunni a8 byggjast 4 fyrirbrigdum, sem notud verdi { hverju
eldhusi eftir nokkra 4ratugi. Eg bendi adeins 4, a¥ 1ti {
himingeimnum gerir ndttran sjdlf tilraunir med efnid,
sem eru 4 vissan hatt viStekari en par tilraunir, sem unnt
er ad gera { tilraunastofu, og ekkert er edlilegra en a8 takn-
in sxki pangad hugmyndir { nitid og framtid. Og ég vil
enda petta yfirlit yfir préun hugmyndanna um alheiminn
med pvi ad undirstrika muninn 4 fyrri hugmyndum, sem
gerdu greinarmun 4 jardneskum og himneskum légmilum
og hinum nyrri hugmyndum par sem heimurinn er ein 6-
rofa heild, par sem ein 16g gilda, par sem néin tengsl eru 4
milli pess minnsta og pess stersta, pess nxsta og pess fjersta.
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Eftir pvi sem edlisfreedi og efnafredi préast lengra, verda mérkin milli
pessara visindagreina édkvednari. Pessu var ekki pannig farid ¢ 18. 6ld,
begar Lavoisier, sem hefur verid kalladur »fadir efnafredi mitimans®,
var hdlshéggvinn, par ed franska stjérnarbyltingin ,purfii ekki ¢ vis-
indaménnum a8 halda®, A nitjéndu 5ld, begar Mendelejev kom fram med
frumefnakerfi sitt, var enn talsvers d Jup stadfest milli pessara freedigreina.
Grundvallarvid fangsefni efnafredinnar var bd ad finna ng frumefni og
skipa peim saman & edlilegan hdt, Mendelejev radadi efnunum i kerfi
eftir frumeindarpyngd d svipadan hatt og déogum cdkvedins ménadar er
radad d bladsidu eftir vikum. Frumefuin i sému 163rétiu ro6dinni (sem
svara t. d. til sunnudaganna eda féstudaganna) “hafa svipada eiginleika
til a& bera. 4 peim tima voru sum frumefnanna éfundin, og urdu pvi
eftir aud seeii § kerfinu ¢ nokkrum st5dum. Mendelejev spadi pvi, ad sidar
mundu finnast frumefni, sem svérudu til eydnanna i téflunni og sagdi
einnig fyrir eiginletka peirra. Spé hans reyndist réit.

bé er pad airidid, sem leikménnum er ad Ukindum einna hugleiknast:
notkun efnafredinnar i framleidslunni, Svo ad segja 6ll idnadarfram-
leidsla nit ¢ dégum er komin undir efnabreytingum. Hin margvislegu
efnasambind, sem ordin eru a¥ émissandi lifsnaudsynjum manna ni ¢
timum, eru fengin med pvi a8 taka hrdefnin, sem nattiiran leggur okkur
upp i hendur, og breyia peim ymislega med pvi ad rada frumeindum
beirra og sameindum ¢ nyjan hdtt. Forstjéri Du- Pont rannséknarstofn-
unarinnar segir fra framleidslu nokkurra af mikilvegustu efnum stér-
inadarins i grein sinni ,,Undirstada efnaidnadarins®, og visindaritstjéri
bladsins ,New York Times™ skyrir fré 68rum atridum pessa mdls  grein-
inni . Efnafredibyltingin®.

Loks er a8 minnast ¢ hagnytingu visindanna § stridinu. Mérgum vopn-
um pessa visindalega strids er haldid stranglega leyndum af pessum eda
- hinum stridsadiljanum, en fré sumum er heegt ad segja, af pvi ad pau
erw 6llum stridsadiljum kunn. f frasogn sinni af visindunum i stridinu
og eftir strid lysir G. R. Harrison tilraunum stridspjodanna ad fram-
leida stwrri og sterkari skriddreka, hradfleygari flugvélar, fullkomnari
lissmyndavélar, mairkvissari fallbyssur og loftskeytamidunarteeki, sem
nota ma til ad finna skotmérk i myrkri eda boku.

A. HIMINGEIMURINN

NIKULAS KOPERNIKUS;

W@bismg um gongu jardar um sélu

Trausti Einarsson islenzkadi

UM KNATTLOGUN HEIMSINS

Vér hefjum mal vort mes bvi a8 stadheefa, a¥ alheimurinn sé knattlaga,
ad nokkru med beim rokum, a¥ betta snid, sem er érofin heild og an sam-
skeyta, er fullkomnast allra mynda, a¥ nokkru vegna bess, ad knotturinn
byr yfir mestu rymi alls forms og er bvi bezt til pess fallinn a¥ fela § sér
alla hluti og halda peim i skor§um, enn fremur sékum bess, a¥ einstakir
hlutar heimsins, og 4 ég par vi& s6l, tungl og farandstjsrnur, birtast sjon-
um vorum { hvels liki, e3a enn sakir pess, a8 allir hlutir leitast vi§ ad taka
a sig knattlsgun, eins og sést 4 vatnsdropa og 68rum fljétandi hlutum, er
beir af sjalfs dadum skapa sér takmork. Vegna bessa mun enginn draga
i efa, a8 st mynd sé himintunglum edlileg.

UM KNATTLOGUN JARPAR f SAMA MATA

AT jordin sé 4 sama hatt knéttur, er vafalaust, par e hin bjappast a¥
midjunni fr4 sllum hliSum. Pétt vér verdum eigi beinlinis 4skynja peirr-
ar l6gunar fyrir sakir harra fjalla og djtipra dala, égildir bad ekki hina
almennu knattmynd jarSarinnar. Petta mé bannig skilja: Fyrir sjénum
beirra, er fara fra cinhverjum stad til norduréattar, ris smim saman hig
nyrSra himinskautid, en suSurngt daglegs himinsntinings sekkur a# sama
wwm?. Flestar stjsrnur 1 négrenni Stéra bjarnar heetta ad ganga undir, og
1sudri koma adrar stjornur ekki framar upp. Til demis sést Kanédpus eigi 4
Ttaltu, pott Egyptar sjai hann, og & ftaliu sjast yztu stjornur Fljétsins, sem
eru ésynilegar oss hér norSur fra, Hins vegar ganga pessar stjérnur haerra
UPP & himininn, er menn ferSast sudur 4 béginn, en hinar, sem herra
standa hj4 oss, na b4 minni ha¥. bvi er augljést, a8 jordin er hneppt mill-
Um skautanna og er knattlaga. Pvi m4 bata vi¥, a¥ ibtiar Austurlanda sj4



