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Hagur hvers rikis og velgengni pegna bess hafa léngum verid
had orkulindum peim, sem peir 4ttu yflr ad 14da og gitu notal
sér 1 hag.

Tekjur og orkunotkun haldast enn 1 hendur, pratt fyrir gifurlega

aukningu i orkunotkun upp 4 sidkastio.
I upphafi grundvalladist 15nbyltlngln 4 gufuvehnm sem breytti
orku kolanna 1 afl og hagnyta vinnu. Onnur bylting stendur nd fyrir
dyrum, par sem mannkyni8 er ad taka { pjénustu sina orkulind, sem
er langtum 6flugri en orkulindir per, sem pvi hafa 48ur stadid til boda.
Hagnyting kjarnorkunnar opnar 48ur épekkta moguleika til hégsaelda
og velmegunar fyrir mannkynid. Han feerir solmum braud, sjikum
bata og 6rvar til framfara 4 étal svidum.

D6 ad leitt sé til pess ad vita, hefur athyglin undanfarid einkum
beinzt a8 hernadarlegri notkun kjarnorkunnar, en skilningur vex nd
468um 4 a pvi, hve miklu g68u m4 til leidar koma med skynsamlegri notkun
bessa nyja afls, sem monnum hefur tekizt ad beizla. Syningu pessari
er @tlad a¥ auka skilning pennan og hrada med pvi préun peirri, sem
dhjakvemilega leidir af almennum skilningi 4 malefnum pessum. Syn-
ingin fjallar eingéngu um skynsamlega notkun eSa hagnytingu kjarn-
orkunnar, en notkun hennar { pagu 6friSar og eydilegginga verSur varla
kollud hagnyting.

Allar myndir og adrir syningarmunir eru eign Upplysingapjénustu
Bandarikjanna, sem sendir syninguna land tr landi, svo a8 sem flestir
verdi fradslu pessarar adnjétandi.

Hér er syningin haldin 4 vegum Upplysingaskrifstofu Bandarikj-

anna { Reykjavik og Rannséknarréds rikisins.
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ORKUPORF MANNKYNSINS

Orkunotkun manr'irkynsins hefur aukizt 6trilega mikid 4 seinni
timum, og samfara peirri aukningu hafa almenn lifsskilyrSi stérum
batnad. Fyrr 4 oldum, pegar orkuframleidslan byggdist 4 afli manna
og dyra, var hin mjog litil. Pad var ekki fyrr en 4 18. old, pegar
farid var ad nota orku kola og annars eldsneytis til ad knyja storvirkar
vélar, a8 veruleg aukning Vqré 4 framleidslu orku. Pessi aukning
hefur farid sivaxandi, svo ad ni er orkunotkunin 4 einum 4ratug
jafnmikil og 6ll orkunotkun mannkynsins fram til 1750, ad Agizkun
fré8ra manna.

Arid 1952 var orkuframleidsla heimsins sem svarar 29 pasund
milljénum megavattstunda rafmagns (megavattstund er 1000 kilvatt-
stundir), en ba%S samsvarar 3,6 pusund milljénum tonna af kolum
eda. 1160 tonnum af tdranfum—235. Ramlega 803, var fengid fra
eldsneytisbirgdum jarSarinnar, kolum o. s. frv., sem ekki endurnyjast,
en bad sem eftir er frd vamsafli o. s. frv. Af allri pessari orku nyttist
b6 adeins ramur pridjungur, en hitt f6r forgdrdum. Langmest af pessari
orku var notad i hinum iSnpréudu londum helmsms I Nordur-
Ameriku voru notud 36% af orkunni, pé ad par bui adeins 7%, af
{bium jardarinnar, en { Asiu var notkunin adeins 13%.

Ombgulegt er ad gera ndkveemar dezetlanir um orkuporf 1 fram-
t{dinni, en ef litid er 4 framleidslu helztu orkugjafa sidan 1860, er
augljést, ad orkuporfin fer ért vaxandi. Sumir telja, a8 orkupdrfin
4rid 2000 verdi um 4tta sinnum meiri en N, en peir, sem varfermn-
astir eru, gera 149 fyrir fjérfaldri aukningu.

Orkulindir peer, sem fram til pessa hafa verid nyttar, eru kol og
fast cldsneyti, olia og gas ur j6rdu og vatnsfoll.
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2 Orkuframleidsla heimsins 1860-—-1953
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B VATNSORKA
JARDGAS

oLia

KOL

PUSUND MILLION MFEGA-
WATT-STUNDIR

1960 1885 1870 187 1880 1885 1690 189% iS00 1905 1910 1915 1920 1825 1930 1935 1940 1845 1950 1959

Kolabirg8ir 1 j6rdinni eru enn mjdg miklar, en a erfidara og dyr-
ara er ad vinna kolin, pegar hagkvemustu kolalsgin eru fullunnin.
Pegar almenn lifskjor batna, er einnig erfidara a8 f4 menn til namu-
vinnu. Kolaframleidslan hefur heldur ekki aukizt jafnmikid og orku-
porfin. Arid 1950 fékkst 57% af orkunni fra kolum, en 4ztlad er, ad
kol geti ekki fullnagt meira en 25% af orkupérfinni 4ri8 2000. Kol
geta pvi ekki verid meiri héttar orkulind { meira en eina 6ld og i
sumum l6ndum enn skemur. Pekktar birgSir af oliu og jarGgasi eru
fremur litlar, en nyjar koma pé stodugt 1 leitirnar.

Vatnsorka heimsins hefur tiltslulega 1iti§ verid hagnytt fram til
pessa. Mikill hluti hennar er 4 afskekktum sto8um, t. d. inni { Mid-
Afrfku, en pad gerir hagnytingu hennar audvitad 6hagkvaemari. Raf-
magn fré hagsteedum vatnsvirkjunum er pad dédyrasta, sem vol er 4,
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svo ad mikil dherzla verSur 16g8 4 ytrustu nytingu vatnsorku, en hin
er p6 takmorkud.

Dad er pvi ljést, ad hinar venjulegu orkulindir geta ekki fullnzgt
aukinni orkupérf mannkynsins um langan aldur enn og nagja ekki
til a8 skapa {btum peirra landa, sem eru enn vanpréud, somu lifsskilyrdi
og thttum 1 hinum préudu l6ndum heims. Ef ekki keemu nyjar orku-
lindir, hlyti a8 draga dr frampréuninni og sidmenningunni, sem ein-
kennist af hinni geysimiklu orkunotkun, mundi hnigna. En nt er
fundin ny orkulind, atémkjarninn.

KJARNORKA OG HAGNYTING HENNAR

Atéml{jarninn er settur saman Ur tvenns konar bgnum, préténum,
sem hladnar eru pésitifu rafmagni, og nevtrénum, sem eru 6hladnar.
Kjarnar hvers frumefnis hafa dkveSinn fiolda prétona, en fjoldi nev-
tréna getur verid breytilegur. Kjarni vetnisatéms hefur eina protonu,
en getur haft enga, eina eda tveer nevtrénur. Af vetni eru pvi til prir
svokalladir is6tépar, venjulegt vetni med einni préténu og engri nev-
trénu, pungt vetni med einni préténu og einni nevtrénu og pripungt
vetni med einni proéténu og tveim nevtrénum.

Uraniumkjarnar hafa 92 préténur, en geta haft 146, 143 eda
141 nevtrénu. Samanlagur fjoldi agnanna i kjarnanum, sem kall-
adur er massatala hans, er b4 238, 235 og 233 fyrir pessa kjarna. Pessir
tranfum {sétépar eru adgreindir med pvi ad tilgreina massat6lu beirra,
b. e. tranium—238, dranfum—235 og dranfum—233. Nevtrénur og
proténur eru jafnpungar, svo ad massatalan gefur lika til kynna punga
kjarnans me6 punga préténu eda nevtrénu sem einingu. ‘

Milli préténanna i kjarnanum virka fréhrindandi rafkraftar. Ef
ekki veeru adrir kraftar milli agnanna { kjarnanum, mundi hann
sundrast. Peir aSdrattarkraftar, sem halda kjarnanum saman, hinir
eiginlegu kjarnkraftar, virka jafnt milli allra agna, préténa og nevtréna.
Kjarnkroftunum svipar til samloSunarkrafta peirra, sem halda vékva
saman, en eru miklu sterkari. Pad m4 pvi lita 4 kjarnann sem vokva-
dropa. Alveg eins og tveir litlir vokvadropar samlagast i einn steerri, ef
beir snertast, renna tveir kjarnar saman og rnynda einn staerri kjarna,
ef peir na ad snertast. Vid petta losnar geysimikil orka. A pessum sam-

4

A

o=



runa byggist orka sélarinnar og vetnissprengjunnar. Pad, sem yhirleitt
hindrar, a8 kjarnarnir snertist og renni saman, er, ad peir eru hladnir
rafmagni og hrinda pvi hvor 68rum fra sér. Léttir kjarnar, sem inni-
halda féar préténur og hafa pvi litla rafhledslu, geta pé runnid saman,
ef hitastigid er um milljén grédur. Petta hda hitastig, sem me8 parf,
gerir pad miklum erfiSleikum bundid a8 hagnyta pessa orku til frid-
samlegra nota. St6dugt er unnid a8 rannséknum 4 pessu vandamali,
og 4lit beirra manna, sem vid per fast, er, ad pad sé leysanlegt, b6 ad
peir vilji ekki tilgreina 4kvedinn tima, sem pad taki.

Pungir kjarnar innihalda margar préténur, t. d. hefur dranfum-
kjarninn 92 préténur, en léttasti kjarninn, vetniskjarninn, hefur adeins
eina. [ pungum kjérnum getir pvi hinna frahrindandi rafkrafta mjog
mikid. Sumir peirra, eins og kjarni tranfum—235 isétépsins, purfa
litla réskun, til a8 peir klofni i tvo smeerri kjarna. Ef nevtréna hittir
slikan kjarna, raskar hin honum negilega til pess, a8 hann klofnar.
Vid bessa klofnun losnar einnig geysimikil orka. Vid klofnun eins
tranfumkjarna kemur fram morgum milljén sinnum meiri orka en
fra einu atémi vid bruna kola. Jafnframt koma fram nevtrénur, 2—3
vid hverja klofnun. Pessar nevtrénur geta svo klofid nyja kjarna, og
4 6rskommum tima getur feikilegur fjoldi kjarna klofnad. Pessari kedju-
klofnun er heegt a8 stjérna med pvi ad lita sérstok efni gleypa i sig
meira eda minna af peim nevtrénum, sem fram koma vid klofnanir. A
slikum klofnunum byggist orka atémsprengjunnar og peirra kjarnorku-
vera, sem nu eru fyrithugud.

Ekki geta allir pungir kjarnar klofnad jafnaudveldlega. Uranfum—
235 isétépurinn er kjarnkleyfur med heegfara og orkulitlum nevtrén-
um, en tranfum—238 {sétépurinn ekki. I venjulegu tiranium er adeins
0,7% af dranfum—235, en 99,3%, af tranfum—238. Mjog erfitt og
dyrt er a8 skilja pessa {sétépa ad til ad f4 hreint Granfum—235. Ef
tranfum—238 er med dranium—235, tekur pad ekki patt 1 kedju-
klofnuninni. Pad getur pé tekid { sig nevtrénu, en klofnar ekki. I
stad pess breytist pad 1 annad efni, platénium, sem er kjarnkleyft eins
og tranfum—235. Enn eitt kjarnkleyft efni er dranium—233. Af pess-
um prem kjarnkleyfu efnum er adeins U—235 til { nattdrunni. Pltténi-
um myndast dr U—238, pegar pad tekur 1 sig nevtrénu, og U-233 4
sama hatt dr pérfum—232, en pad efni er il { nattGrunni.
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Skyringarmynd til ad syma, hvernig heegt er af framleida jafnmikid af eldsneyti og
brennt er. Efst hittir neviréna U—233 eda plitténium kjarna. Fram koma 2—3
nevtrénur. FEin vidheldur kedjuklofnuninni med pvi a8 kljufa sams konar kjorna
(sid a). Onnur hittir U—238 kjarna, sem breytist 1 pliténium (sié d), eda périum—232
kjarna, sem breytist 1 U—233 (sjd b). Eitthvad af nevirénum glatast (sjé c).
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-Ef U-238 eda porflum—232 er haft med kjarnkleyfu efni, geta
pau tekid { sig eitthvad af peim nevtrénum, sem fram koma vid klofnun,
og 4 pann hatt myndast nyir kleyfir kjarnar { stad peirra, sem klofna,
p. e. nytt eldsneyti myndast um leid og 68ru er brennt. St spurning
vaknar, hvort hegt sé ad framleida jafnmikid eSa jafnvel meira af
eldsneyti en brennt er vid kedjuklofnunina. Skilyr8i til pess er, a8 vid
hverja klofnun komi fram meira en tveer nevtrénur, pvi a8 eina parf
til a8 kljafa nyjan kjarna og halda pannig vid keSjuklofnuninni og
adra til ad mynda nyjan kleyfan kjarna ar U—238 efa périum—232.
Eitthvad af nevtrénum glatast, svo a8 meira en tveer purfa ad koma
fram vi8 hverja klofnun. Nt vill svo vel til, a8 nevtrénurnar eru 2—2,75
ad medaltali, mismunandi eftir pvi, hvert kjarnkleyfa efnid er og eftir
hrada nevtrénanna, sem valda klofnun. Pa8 er pvi mogulegt ad fram-
leida meira eldsneyti en brennt er.

i kjarnorkuofnum fer fram keSjuklofnun, sem fullkomin stjérn er 4.
Deir geta veri8 margs konar. Sumar gerSir nota haegfara nevtrénur til
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a8 vidhalda keSjuklofnuninni, en adrar hradfara. Algengari eru beir
kjarnorkuofnar, sem nota haegfara nevtrénur. Eldsneyti beirra parf
ekki a8 vera hreint kjarnkleylt efni, heldur ma nota jafnvel Ven‘juleg:t
firanfum, sem inniheldur adeins 0,79 af hinu kjarnkleyfa U—235.
Deir, sem nota hradfara nevtrénur, purfa hins vegar neerri hreint kjarni
kleyft efni. ;

Par nevtrénur, sem fram koma vid klofnun, eru hradfara. I kjarn-
orkuofnum, sem nota hagfara nevtrénur, parf pvi ad hewegja 4 peim.
Til pess er kjarnkleyfa efnid, sem venjulega er haft i stongum, umlukt
efni, svokélludum hegi, sem hefur pad hlutverk a8 hagja 4 nevtrén-
unum. Paer rekast 4 kjarna haegisins og missa vid pad ferd. Heegir parf
a0 vera pannig, a8 hann heegi sem bezt 4 nevtrénunum, en til pess
purfa kjarnar hans a8 vera sem léttastir, en auk pess ma hann ekki
gleypa i sig of mikid af nevirénum fré keSjuklofnuninni. Bezti haegir,
sem vol er 4, er pungt vatn, en pad er sett saman tr strefni og pungu
vetni 4 sama hatt og venjulegt vatn tr strefni og venjulegu vetni.
bungi vetniskjarninn er négu léttur til a8 haegja mjog vel 4 nevtron-
unum og hefur mijsg litla tilhneigingu til ad gleypa { sig nevtrénur.
Venjulégi vetniskjarninn hefur hins vegar mjog mikla tilhneigingu til
pess. Eldsneytisstongunum er stungid i haginn. Nevtrénurnar komast
it 1 hann, hegja 4 sér og lenda svo aftur inn { sténg, par sem paer
geta valdi8 klofnun. KeSjuklofnuninni er stjérnad 4 pann hatt, ad sténg
tr efni, sem gleypir audveldlega 1 sig nevtrénur, t. d. bér eda kadmium,
er stungid inn { hladann med eldsneytinu og haeginum. Ef henni er
stungid langt inn, dregur hin nevtrénur fra kedjuklofnuninni, svo ad
hiin minnkar, en sé stongin dregin 1t, eykst hin. I hladanum er aud-
vitad segur af nevtrénum 4 sveimi. Kjarnbrotin, sem kjarninn klofnar
i, eru mjdg geislavirk. Frd hlaSanum koma pvi hzttulegir geislar, og
pess vegna er hann umluktur pykkum varnarveggjum dr steinsteypu.

Orkan, sem leysist vid klofnun, kemur fram sem hiti. Med stilli-
stonginni er hagt a8 stjérna orkuframleidslunni eda hitaframleidslunni
{ hladanum. I gegnum hlaSann er deelt keelivikva eBa keelilofti. Keaelir-
inn hitnar, og pann hita, sem hann flytur fr4 hladanum, er hagt ad
nota til ad framleida gufu, sem knyr gufutirbinu og rafal, sem fram-
leidir rafmagn.

Fram a0 pessu hafa flestir kjarnorkuofnar verid notadir til margs
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Likan af kanadiskum kjarnorkuofni. Eldsneytisstangirnar standa i keri med bungu
vatni, en pad er til pess ad hagja ¢ nevirdnunum, sem fram koma vid klofnanir inni 1
stongunum. Grafit, semi wmlykur kerid, endurkastar nevtrénum inn i hladann. Stilli-
sténgin, sem stendur upp r, er notud til ad stjdrna orkuframleidslunni i hladanum.
Keelivatnitd rennur gegnum hladann um eldsneytisstangirnar. Steinsteypan stédvar
geislana frd hladanum, en i gegnum hana eru gong il ad koma efnum, sem gera 4
geislavirk, inn i hladann. Ut um nevtrénugéngin er heegt ad {d nevtrénur fré hladanum
til rannsékna & dhrifum beirra.
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Dessi kjarnorkuofn notar hradfara nevtrénur til ad vidhalda kedjuklofnuninni. Fljdtandi
natrium er notad sem kalir. I fyrstu hringrdsinni er natrium deelt i gegnum hladann
og svo i gegnum fyrsta hitaskiptinn, bar sem pad gefur fri sér hita, sem bad fékk i
hladanum. I hitaskiptinum hitnar bé natriumid i annarri hringrésinni. bad fer svo
‘gegnum annan hitaskipti, par sem vatni 1 pridju hringrdsinni er breytt i gufu. Gufan
knjr tirbinuna, en him snjr rafalnum, sem framleidir rafmagnid. Tver natriwm
hringrédsir eru notadar, pvi ad natriumid i fyrstu hringrdsinni, sem fer gegnum hlad-
ann, verdur mjog geislavirkt. Steinsteypuveggur umlykur hladann og fyrstu hringrdsina.
Ef pliténium er notad sem eldsneyti- og tvranium—238 er haft kringum pad, getur
ofninn framleitt r U—238 um 50% meira af plitonium en hann brennir.

konar rannsékna eda til framleidslu kjarnkleyfra efna. Na er mikil
dherzla 16¢8 4 smidi kjarnorkuofna til aflvinnslu.

Bretar hafa um nokkurra 4ra skeid notad hita fr4 kjarnorkuofni {
Harwell til upphitunar hisa. A pessu 4ri tekur til starfa { Bretlandi
kjarnorkuver, sem framleidir yfir 50.000 kw rafmagns. (Sogstodin fram-
leidir tep 50.000 kw). Russar hafa starfreekt sidan { jan{ 1954 litla
rafst6d kntina kjarnorku, og hefur hian gefizt svo vel, a8 peir wtla a8
byggja 4 neestu drum stévar af sdmu gerd, sem framleida um 100.000
kw rafmagns hver. Bandarfkjamenn hafa begar smiad og tekid i
notkun fyrsta kjarnorkuknt®a skipid, kafbatinn Nautilus. Arid 1957
verour fullger§ i Bandarikjunum 60.000 kw rafst68 kntin kjarnorku.
Eftir pessum fyrstu kjamorkustsdvum koma fljétlega endurbattar st6dv-
ar, svo a0 eftir 5 4r verda liklega a. m. k. 10 rafstsdvar kntnar kjam-
orku starfandi vids vegar { heiminum, og geta sumar framleitt um

200.000 kw rafmagns.



bessi kjarnorkuvél er af sému gerd og su, sem knjr kafbdiinn Nautilus, fyrsta kjarn-
orkuknitda skipid.

Allar verSa pessar stoSvar a8 sumu leyti tilraunastdvar, sem veita
mikilvaega reynslu vi§ starfreekslu kjarnorkuvera og gera mogulegan
samanburd 4 mismunandi tegundum st68va. Neestu 10 arin verSur
lagdur grundvollur ad pvi, ad kjarnorkan geti endanlega ordis adal-
orkulind heimsins.

Rafmagn fré4 kjarnorkuverum verur dyrara en fra hagsteedum vatns-
virkjunum og ekki édyrara en fra kola- eSa oliukyntum rafstGdvum
naestu 10 4rin. Stofnkostnadur er 50—100% meiri en fyrir kolakyntar
stodvar, en eldsneytiskostnadur er miklu minni, og jafnvel geta ordid
tekjur af eldsneyti, ef meira er framleitt i kjarnorkuofninum en brennt
er. Utlit er fyrir, a8 stofnkostnadur kjarnorkuvera minnki mikis, svo
ad rafmagn fra peim ver8i édyrara en frd kola- og olfurafstodvum eftir
um 15 4r. I morgum londum er pé kostnadarhlidin ekki pad, sem mestu
mali skiptir, heldur pad a8 f4 nyja orkulind.

Eitt adalverkefnid vid endurbzetur 4 kjarnorkuofnum er a8 auka
pad orkumagn, sem heegt er ad f4 Gr dranium og périum. I fyrstu
stodvunum fest liklega jafnmikil hitaorka dr einu tonni af dranfum
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K;lamorkuofn til ﬁamlez5slu geislavirkra efna. Verid er ad koma jmsum efnum fyrir
inni 1 ofninum til nevirénugeislunar.

og 10.000 tonnum af kolum, en med endurbétum ma baast vig, ad
citt tonn af tranfum jafngildi milljén tonnum af kolum.

Birgdir af tranjum og pérfum eru nwegar fyrir éra aukningu { hag-
nytingu kjarnorkunnar. AuSunnar birgSir hafa verid 4zetladar um 25
milljén tonn, en pad mundi nagja mannkyninu { margar aldir. Per
nzgja érei%ﬁanlega'til ad upplylla allar parfir, par til tekizt hefur ad
beizla b4 orku, sem fast vid samruna léttra frumefna, en ba er fengin
neer 6tzzmandi orkulind.

FRAMLEIDSLA GEISLAVIRKRA EFNA

Geislavirka isétépa af neestum pvi 6llum frumefnum mé framleida
med pvi ad léta efnin verda fyrir nevtrénum i kjarnorkuofninum.
Nevtréna, sem rekst 4 atémkjarna, sogast venjulega inn i kjarnann og
myndar p4 nyjan kjarna, sem tilheyrir sama frumefni, en er einni ein-
ingu pyngri en kjarni s, sem fyrir var. Oft eru hinir nyju kjarnar
geislavirkir.

Geislavirkir {s6tépar myndast einnig vi8 kjarnklofnun, par sem
tiranfum eda plutonfumkjarni klofnar i tvennt. Vid pad myndast tveir
meSalpungir kjarnar, sem hvor um sig eru venjulega geislavirkir fyrst
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Gammageislamynd af logsudu synir golla,  Brautir afla-agna frd bérium gerdar sjmi-
sem ekki er synilegur berum augum. legar sem Dokurdkir.

i-stad. Peir senda fxd sér elektrénur, en vi§ pad breytist ein nevtréna
kjarnans { préténu. Oft negir ekki ad senda 1t eina elektrénu, heldur
purfa margar nevtrénur a8 breytast { préténur, 48ur en myndazt hefur
varanlegur atémkjarni. Pannig getur komid fram heil 168 af geislavirk-
um isétépum, sem myndast hver af 68rum. '

Vid kjarnklofnun myndast mikill fjeldi geislavirkra is6tépa, en
peir eru ekki eins audveldir adgéngu og peir, sem myndast vid
beina nevtrénugeislun. Peim er ekki haegt a8 n4, fyrr en eldsneytid er
tekid dr kjarnorkuofninum, og verSur pé a8 skilja pa fra pvi med efna-
greiningu i efnaverksmiSjum, par sem enginn madur kemur neerri og

oll ahold og teeki eru Harstyrd.

- KJARNGEISLAR

Kjarnar hinna geislavirku efna senda-aSallega fré sér priar gerdir
geisla, svokallada alfa-, og gammageisla. P6 ad 6llum sé peim gefid
nafnid geislar, eru b6 alfa- og betageislarnir { raun og veru agnir, sem
kjarnarnir senda frd sér. Alfaagnimar eru kjarnar frumefnisins helium,
en betaagnirnar eru elektrénur, en geta verid hvort sem er positifar
eda negatifar, eins og paer, sem leida rafstrauminn eftir malmpraedi.
Alfageislarnir draga yfirleitt mjég skammt. Peir komast ekki 10 senti-
metra { lofti og stodvast af punnu pappirsbladi. Betageislarnir geta
komizt nokkra metra { lofti, en sté8vast af farra millimetra bykkri
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Geiger-teljari notadur vid af meela kjarngeislun frd kaninu, sem fengid hefur skammt
af geislavirku efni.

méalmplstu. Gammageislarnir eru hins vegar sama edlis og 1jésid og
rontgengeislar. Peir eru pé yfirleitt langdraegari en rontgengeislar og
komast jafnvel i gegnum malmveggi, sem eru margir tugir sentimetra
a8 pykkt.

Geislavirkir atémkjarnar senda ekki stodut fra sér geislun, heldur
adeins einu sinni hver kjarni. Med pvi er lokid lifi kjarnans 4 pvi til-
verustigi, sem hann 48ur var 4, pvi a8 eftir pad tilhe}}rir hann 68ru
frumefni. Haétterni hinna geislavirku atémkjarmna er mjég duttlunga-

fullt. Peir liggja og baera ekki 4 sér i langan tima, par til allt i einu
ad peir senda frd sér geisla og breytast par med i kjarna annars frum-
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Kobolj 60 geislagjafi
o

Méfvceéi og geislavérn

Taeki til geislunar meinsemda 1 likamanum med gammageislum.

efnis. Ef 1iti§ er 4 4kveSinn atémkjarna, er émogulegt a8 segja fyrir,
hvenar petta muni gerast, og engin orsék verSur fundin fyrir pvi, ad
pad gerist 4 neinum 4kveSnum tima, en ef um mikinn fjolda geislavirkra
atémkjarna af somu gerd er a8 rea, er utgeislunin, pratt fyrir allg,
mjég'reglubundin. Kjarnar hvers {s6téps hafa sina meSaleevi; og geisl-
unin frd dkvednu geislavirku efni helmingast & visssm tima, sem
kallast helmingunartiminn. Hann er mjog breytilegur, allt fré broti
ar sekindu upp { pasundir milljéna 4ra, eftir pvi, hvada {sétépur 4

i hlut.
NOTKUN GEISLAVIRKRA ISOTOPA.

Notkun geislavirkra {s6tépa er mjog fjolpaett og opnar stoSugt nyjar
brautir { margs konar rannséknum, { leknavisindum, { idnadi og i
landbtinadi.

Notkun geislavirkra efna er einkum tvenns konar. Annars vegar er
bein notkun kjarngeislanna, svo sem vid geislun meinsemda 1 likam-
anum, myndataka me gammageislum, gerilsneyding matvela og fram-
kollun nyrra afbrigba nytjajurta med geislun.

Hins vegar er notkun, sem afeins byggir 4 kjarngeislunum til pess
a0 segja til, hvar hi® geislavirka efni er 4 hverjum tima. Geislavirkir
isotépar hvers frumefnis hafa somu efnafredilega eiginleika og
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Meling & geislun frd geislavirku jodi, sem setzt hefur ad 1 skialdkirtlinum. Geislajod er
notad til rannsékna & krabbameini 4 skjaldkirili og dreifingu bess badan 4t wm likamann.

varanlegir isotopar pess. A b4 ma lita sem merkt atém, sem fylgja
o0rum atémum frumefnisins, hvar sem pau fara. Pannig m4 fylgjast
med hreyfingu hinna ymsu frumefna f jurtum og dyrum og kanna
hegBun beirra i hinum fléknustu efnabreytingum. Hér er um a8 reda
somu adferd og pegar smalinn festir bjollu vi5 horn nokkurra kinda
til pess a8 geta fylgzt betur med hreyfingum hjarSar sinnar. Merkis-
berarnir medal atémanna hafa opnad leidir til drlausnar étal vidfangs-
efna, sem 48ur var vonlaust ad fast vi, og audveldad tdrlausn annarra
vidfangsefna og gert nidurstodurnar oruggari. Laeknar telja geislavirka
isétépa flugasta hjalparmedal, sem leknavisindunum hefur hlotnazt,
sidan smasjéin kom til ssgunnar.

Hér skulu adeins nefnd fiein demi:

Med notkun geislavirkra efna hefur tekizt a8 mela, hve lengi hin
ymsu efni staldra vi6 { likamanum, og fengizt hefur su merkilega
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Betageislamynd synir, hvar geislavirk naringarefni hafa setzt ad i
jurtinni. Myndin er tekin med pvi a8 ldta jurtina liggja nokkrar

klukkustundir ¢ ljidsmyndaplotu.

nidurstada, ad i likama okkar sé nti litid af bvi efni, sem par var fyrir
einu 4ri, en annad nytt er komid 1 stadinn.

Ymsar sjtikdémagreiningar verda audveldari meS notkun geislavirkra
isétopa.

Aburdartilraunir verda mun audveldari, ef notadir eru geislavirkir
isétépar, og haegt er a8 fylgjast nédkveemlega med bvi, hvernig nzeringar-
efnin berast um jhrtirnar. A sama hétt ma finna, hvar neringin sezt
ad { likama dyra og manna. Geislavirk efni eru sérstaklega handhzg,
begar rannsaka skal héttalag hinna svokélludu sporefna, sem dyr og
jurtir parfnast adeins 1 mjog litlu magni, en eru pé naudsynleg fyrir
lif peirra og heilsu.

I i¥nadi eru merkt atém notud 4 ymsan hétt, svo sem vid athugun
4 sliti { legqum og hjélbordum, i malmidnadinum, vid tilbtning flok-
inna efnasambanda og margt fleira.

Kjarngeislun { stérum skémmtum er hattuleg 6llum lifandi ver-
um. Kjarnorkuofnar eru umluktir pykkum veggjum til pess a8 stodva
geislunina, og vi vinnu med geislavirk efni verSur a8 gera fullneegjandi
rédstafanir til pess, ad starfsfélk verdi ekki fyrir heettulegri geislun.
Neem melitzeki, svo sem Geiger-teljarar, eru notud til pess ad fylgjast
med og tryegja, ad geislunarskammtur sa, sem hver fer, fari ekki fram
Gr pvi marki, sem éruggt er talid, a8 engin skadleg ahrif hafi.

16



Svo ad segja 6ll st orka, sem mannkynid hefur notad fram 4 pennan
dag, 4 reetur sinar a8 rekja til sélarljéssins, en pad, sem heldur sél-
inni heitri, eru kjarnbreytingar, sem gerast naleegt midju hennar. Hér
er um ad reda samruna léttra atémkjarna, en um leid og peir renna
saman, losnar mikil orka, sem breytist 1 hita. Pannig er 6ll sa orka,
sem vid notum, i raun og veru kjarnorka i umbreyttri mynd. Med
smidi kjarnorkuvera er sélinni sleppt sem millili§ i orkuvinnslunni.
Frum-orkugjafinn, sjalfar kjarnbreytingarnar, er pvi fluttur frd sélinni
til jardarinnar.

Ekki er ¢liklegt, a8 beizlun kjarnorkunnar reynist, pegar fr lidur,
4lika afdrifarfkt skref og pegar madurinn fyrst ték eldinn { sina
piénustu, eda pegar hann fyrst ték ad hagnyta sér vélaaflid. Oruggt
ma teljast, ad beizlun kjarnorkunnar hafi tryggt mannkyninu neegar
orkubirgdir um 6fyrirsjdanlega framtid og pannig tryggt moguleika 4
dframhaldandi heekkandi menningarstigi, en p6 ma vel vera, a0 auknar
rannséknir og visindaidkanir, sem byggjast 4 notkun hinna geislavirku
efna, reynist engu minni lyftistsng fyrir menningu vora heldur en
hin ¢prjétandi orka atémkjarnans.



